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RESUMO

Este trabalho possui como objetivo geral oferecer o embasamento tedrico
necessario para a posterior elaboracdo de um projeto de Desenho Ambiental Urbano,
que terd como foco a realizacdo de uma proposta para a requalificacdo das areas de
entorno do rio Ribeirdo dos Padilhas e afluentes (localizados em Curitiba/PR), visando a
melhoria urbana e socioambiental da bacia do Padilhas. Para orientar o desenvolvimento
do trabalho, partiu-se da pergunta base de como o Desenho Ambiental Urbano pode
promover a requalificacdo do espaco de entorno dos rios urbanos, de forma a contribuir
para a melhoria urbana e socioambiental da cidade a partir do contexto das bacias
hidrograficas. Dessa forma, utilizando como apoio informacdes bibliograficas, web-
gréficas e legislativas, sob a forma de textos, leis, mapas, ilustracdes, fotos, dentre outros,
foram definidos conceitos considerados essenciais, como desenvolvimento sustentavel e
o proprio Desenho Ambiental Urbano, para o entendimento da problematica central
abordada: a desnaturalizacdo excessiva dos ecossistemas fluviais e bacias hidrogréficas
nos centros urbanos, resultantes de uma urbanizacdo intensa e nao sustentavel, e que
causam prejuizos tanto em niveis ambientais, quanto sociais, econémicos e espaciais.
Todas as pesquisas realizadas, inclusive a andlise de trés casos correlatos (projeto de
revitalizacdo do rio Cheonggyecheon; projeto do Parque do Rio Medellin; projeto da APA
Tieté-Pinheiros) e uma interpretacao da realidade da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas
(em niveis fisicos e urbanisticos), permitiram que ao final deste trabalho fossem definidas
as diretrizes principais do projeto de Desenho Ambiental Urbano a ser realizado.

Palavras-chave: Desenho Ambiental Urbano, Requalificacdo Urbana, entorno de rios
urbanos, rio Ribeirdo dos Padilhas.



ABSTRACT

The objective of this study is to offer a theoretical basis for the future elaboration
of an Environmental Urban Design project. The project will offer a proposal for the
requalification of the surrounding areas of the Ribeirdo dos Padilhas river (located in
Curitiba / PR), aiming the improvement of the urban and socioenvironmental of the
Padilhas’ hydrographic basin. To guide the development of the study, the following
guestion was made: how the Environmental Urban Design can promote the requalification
of the surrounding areas of the urban rivers, in order to contribute to an urban and
socioenvironmental improvement in the city, in the context of the hydrographic basins.
Bibliographical, web-graphic and legislative information, in the form of texts, laws, maps,
illustrations, photos, among others, were used to help the understanding of the central
problem addressed in this work: the excessive denaturalization of river ecosystems and
river basins in urban centers (because of intense and unsustainable urbanization) which
causes damage in environmental, social, economic and urban levels. All the research
made, including the analysis of three related cases (revitalization project of the
Cheonggyecheon river, project of the Medellin River Park, APA Tieté-Pinheiros project)
and an interpretation of the reality of the Ribeirdo dos Padilhas river’s basin (at physical
and urban levels), allowed the definition of the main directives for the Environmental Urban
Design project, still to be realized.

Key-words: Environmental Urban Design, Urban Requalification, surrounding
areas of urban rivers, Ribeirdo dos Padilhas river.
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1 INTRODUCAO

N&o raras vezes, a histéria demonstra que muitas das civilizacdes humanas
optaram por se estabelecer nas proximidades dos rios, pelos mais inGmeros motivos.
Desde a antiguidade, povoados no Egito, na Mesopotamia, no Paquistdo, na China,
desenvolveram-se sobre os vales férteis e irrigados de rios como Nilo, Tigre e Eufrates,
Indus, Amarelo e Yang-Tsé-Kiang. Foi considerando isso que Ferrari (1989, p.211)

definiu o rio como um “elemento unificador dos primitivos Estados”.

Pode-se dizer que os rios ainda mantém sua caracteristica unificadora de
Estados, pois cidades e civilizagdes muito mais recentes foram formadas em suas
proximidades. Lembra Gorski (2008), por exemplo, que a grande capital de S&o Paulo
comecou como uma vila dentre os rios Tamanduatei e Anhangabau e muito préxima dos
rios Pinheiros e Tieté. De modo semelhante, em 1693, funda-se a Vila de Nossa Senhora
da Luz dos Pinhais, hoje Curitiba, formada a partir de um povoado proximo a confluéncia
dos rios Ivo e Belém (REQUE, 2013). Em poucas palavras, Saraiva (1999, p.1) exprime
os valores e algumas das funcdes dos rios para o0 homem e para a sociedade:

“O rio constitui uma paisagem natural e cultural que tem servido de referéncia
para o homem ao longo de toda a sua existéncia. Como fonte de agua, elemento
vital e indispenséavel, como meio de comunicagdo e circulacdo, como marco
territorial que percorre e estrutura 0 espagco, como inspiracdo de poetas e
pintores, multiplas sdo as dimensdes que representam para a sociedade esses
elementos simultaneamente tdo comuns e tdo singulares que percorrem as
paisagens de todo mundo.”

Mota (1995) descreve que, como fonte de recursos hidricos, os rios tém as mais
diversas utilizagdes para o homem, como abastecimento humano e industrial, irrigacao,
recreacgdo, estético, pastoril, preservagdo de flora e fauna, geracédo de energia elétrica,
transporte, diluicdo e afastamento de despejos. No entanto, o autor também pontua os
atuais conflitos dentre os usos humanos e as fungdes ecossistémicas e naturais dos

cursos d’agua — poluicdo, desmatamento, excesso de impermeabilizacdo das varzeas,

ocupagdo em areas ribeirinhas e alvo de prote¢cdo ambiental, dentre outros - situagdo que
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se agrava ainda mais nos grandes centros urbanos. Gorski (2008, p.25) descreve os dois
lados da moeda: por um lado, inimeros rios em estado de degradacao profunda, sado
cada vez mais negligenciados pela sociedade, perdendo espaco e visibilidade na cidade;
por outro, o préprio rio acaba prejudicando a populacdo e o espac¢o urbano, na forma de

inundacdes, mal cheiro e como obstaculo a circulacéo.

Diante dos diversos problemas que os rios e as sociedades urbanas vém
enfrentando nas Ultimas décadas, essa pesquisa tem como problematica central a
questdo da desnaturalizacdo excessiva dos ecossistemas fluviais e bacias hidrograficas
nas cidades, resultante de uma urbanizacéo intensa e nao sustentavel, representada pelo
desmatamento da mata ciliar, por obras como canalizacdes e retificacdes que nao
levaram em conta o funcionamento global da bacia, pelo excesso de impermeabilizacao
da regido do entorno dos rios, pela invasdo e ocupacdo inadequada das regides
alagaveis, etc. A consequéncia desses impactos se reflete na propria cidade, pela
intensificacdo das inundacdes (que causam grandes prejuizos humanos, materiais,
ecoldgicos), desequilibrios no microclima e na fauna e flora, erosdo e desmoronamentos,

diminuicdo da qualidade e oferta de agua, dentre outros.

O Desenho Urbano, na sua tarefa de reorganizacéo dos espacos e da dinamica
urbana, complementado pela visdo ecossistémica do Desenho Ambiental (conceitos a
serem explorados no capitulo seguinte), podem contribuir de forma positiva na
recuperacao e reintegracao dos rios nas cidades, por meio da requalificacdo do espaco
de seu entorno direto. Parte-se da premissa de que o Desenho Ambiental Urbano, pode
auxiliar no reequilibrio dos ecossistemas, contribuindo para a diminuicdo de diversos

riscos e aumento da qualidade de vida nas cidades.

Partindo da problematica exposta, define-se como o objetivo geral deste trabalho
oferecer o embasamento tedrico necessario para a posterior elaboracdo de um projeto
de Desenho Ambiental Urbano, que tera como foco a realiza¢do de uma proposta para a

requalificacdo das areas de entorno do rio Ribeirdo dos Padilhas e afluentes (localizado
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em Curitiba/PR), visando a melhoria urbana e socioambiental da bacia do Padilhas. Tal
proposta consistird no Trabalho Final de Graduacdo (TFG), requisito parcial para a
obtencdo do bacharelado em Arquitetura e Urbanismo na Universidade Federal do

Parana. Como forma de nortear a pesquisa, parte-se da pergunta base: Como o Desenho

Ambiental Urbano pode promover a requalificacdo do espaco de entorno dos rios
urbanos, de forma contribuir para a melhoria urbana e socioambiental da cidade no

contexto das bacias hidrograficas?

Como objetivos especificos, listam-se:

- Apresentar uma contextualizacédo resumida da crise urbana e ambiental, assim
como as novas tendéncias que buscam promover o desenvolvimento mais sustentavel

das nac¢@es, como é o caso do Desenho Ambiental Urbano;

- Conceituar elementos relacionados aos rios, como bacia hidrogréafica, ciclo
d’dgua, componentes dos ecossistemas fluviais, dentre outros, para compreender 0s
impactos da urbanizacdo sobre tais aspectos e identificar acdes e instrumentos que
podem ser apropriados pelo Desenho Urbano Ambiental, que possam evitar os impactos

negativos;

- Analisar trés estudos correlatos pertinentes ao tema da pesquisa e do futuro
projeto (projeto de revitalizacdo do rio Cheonggyecheon; projeto do Parque do Rio

Medellin; projeto da APA Tieté-Pinheiros);

- Fazer uma interpretacdo da realidade da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas em
termos fisicos, naturais, geograficos, legislativos, socioecondmicos, urbanisticos e

administrativos;

- Definir diretrizes gerais e especificas de acordo com os preceitos de Desenho
Ambiental Urbano, a partir das sinteses e analises realizadas nos capitulos do estudo de

correlatos e interpretagcéo da realidade, para serem aplicadas no projeto do TFG.
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O método de pesquisa envolveu o levantamento de informacdes bibliograficas,
web-gréficas e legislativas, sob a forma de textos, leis, mapas, ilustracdes, fotos, dentre
outros. Para sintese e analise das informagfes obtidas nos capitulos destinados ao
estudo de casos correlatos e a interpretacdo da realidade, foram criados quadros
utilizando critérios de semelhantes, para que ao final da pesquisa eles servissem como
encaminhamento para a formulacdo das diretrizes gerais para o projeto a ser realizado
no TFG. O quadro referente a interpretacdo da realidade, no entanto, foi sintetizado
utilizando o método das CDPs, com objetivo de avaliar as Caracteristicas, Deficiéncias e
Potencialidades do recorte do estudo. Em relacdo a utilizagdo dos termos microbacia,
sub-bacia e bacia hidrografica, este trabalho tomou como base a forma de utilizacdo
proposta por Ferreira (2005), citado em nota no capitulo 4. Como forma de auxiliar nos
diagnésticos, foi realizada uma visita de campo da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas

(para mais detalhes, ver apéndice 1), para a verificacdo da situacao atual do local.

Este trabalho se estrutura da seguinte forma: Este capitulo faz uma breve
introducdo a temética e a problematica dos rios em meio urbano, pontuando também os
objetivos e o método aplicado para a realizacdo deste trabalho, além delimitar o recorte
escolhido para a realizacdo do TFG. No capitulo 2 conceituam-se e contextualizam-se
diversos termos e fenbmenos associados a teméatica do trabalho, como: Desenvolvimento
Sustentavel e os desafios para implanta-lo, Desenho Ambiental Urbano; Bacia
hidrografica, rios e seus componentes; aspectos legislativos brasileiros; a Requalificacdo
Urbana; dentre outros. No capitulo 3, sdo apresentados trés estudos correlatos (projeto
de revitalizacdo do rio Cheonggyecheon; projeto do Parque do Rio Medellin; projeto da
APA Tieté-Pinheiros) e dois quadros sintese desenvolvidos a partir de critérios de analise
pertinentes, sintetizando as principais ideias, instrumentos e acdes propostas em cada
um dos correlatos (quadro 1) e selecionando aquilo que pode servir como referéncia para
0 projeto do TFG (quadro 2). No capitulo 4 é feita uma interpretacdo da realidade do
recorte escolhido, a partir da contextualizacdo da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas em

termos fisicos, naturais, geograficos, legislativos, socioecondmicos, urbanisticos e
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administrativos, o que possibilitou na elaboracédo do quadro 4 que destaca as principais
Caracteristicas, Deficiéncias e Potencialidades do recorte de estudo e permite,
juntamente com as informac¢des do quadro 2, a elaboracdo de diretrizes para cada uma
das categorias de analise (a serem descritas no capitulo 5). O capitulo 6 traz as
consideraces finais e Ultimos encaminhamentos para a realiza¢do do TFG. E seguido
da lista com as referéncias utilizadas neste trabalho, uma sessdo de apéndices e outra

de anexos.
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2 CONCEITUACAO TEMATICA

hY

Este capitulo é destinado a conceituacdo tematica de termos e situacdes
consideradas pertinentes para a compreensao da tematica exposta no capitulo anterior.
Primeiramente, serdo contextualizadas as questfes relacionadas ao desenvolvimento
das cidades, ao surgimento das crises urbanas e ambientais, para serem explicados 0s
conceitos de desenvolvimento sustentavel e os desafios para implanta-lo. Em seguida,
procura-se definir o Desenho Ambiental Urbano, disciplina que ao ser exercida pelo
arquiteto e urbanista, pode nortear as acdes e projetos deste profissional para a
promocdo do desenvolvimento sustentavel. Em segundo momento, apresenta-se a
hidrografia urbana como um dos possiveis focos de trabalho do Desenho Ambiental
Urbano e nesta linha de raciocinios, faz-se a conceituacdo de termos e fenbmenos
relacionados aos rios e 0 como esses podem ser alterados pela urbanizacédo. A partir
disso, mostram-se iniciativas (que serdo complementadas por outras informacgdes e
instrumentos apresentados nos demais capitulos deste trabalho) que podem ser
apropriadas pelo Desenho Ambiental Urbano para a promoc¢édo do desenvolvimento
sustentavel na temética relacionada aos rios em meio urbano. Como fechamento do
capitulo, apresenta-se o conceito da Requalificacdo Urbana, considerado adequado para

designar as intervencgdes a serem propostas pelo projeto do TFG.

21 A CRISE URBANA, A CRISE AMBIENTAL E O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Segundo Ascher (2010, p.19), as cidades podem ser definidas como
“agrupamentos de populagcéo que ndo produzem seus proprios meios de subsisténcia
alimentar”. Para o autor, superando as cidades antigas e medievais, surgem as primeiras
“cidades modernas”, inspiradas pelo racionalismo e pelos novos conhecimentos e formas

de pensar renascentistas.
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No entanto, foi com o advento da Revolucéo Industrial que as dinamicas sociais,
politicas, econdmicas e espaciais dos meios urbanos foram profundamente alteradas. A
Revolugdo Agricola e a producdo industrial urbana e capitalista estimulou grandes
contingentes de migracdo da populacdo, das &reas rurais para as areas urbanas, fato
que contribuiu para que no ano de 2009, mais pessoas residissem nas cidades dos que
no campo. O aumento demografico urbano culminou no crescimento espacial e na
necessidade de desenvolvimento das cidades. Tal desenvolvimento, no entanto, ocorreu
muitas vezes considerando apenas interesses econdmicos e dissonante de outros
interesses, como 0s sociais e ambientais. A infraestrutura e 0s servicos necessarios para
atendimento das demandas urbanas nem sempre acompanharam a expansao e foram
planejados de forma satisfatéria, trazendo consequéncias negativas para a populacéo e
para a cidade, sob forma de uma crise urbana exemplificada pelos problemas de
transporte e mobilidade, situacdes de insalubridade extrema, caréncia de habitacdo
adequada, inaugurando paralelamente, uma crise ambiental intensa (problemas graves
problemas de poluicdo do ar, do solo e 4gua; desmatamento e total descaracterizacdo
dos espacos naturais; desequilibrio nos ecossistemas naturais). (ASCHER, 2010;
CASTELNOU, 2007; FRANCO, 2001; ONU, 2009).

Foi a partir da década de 1960 que, segundo Saraiva (1999) e Dias (2002), os
modelos de desenvolvimentos vigentes passaram a ser questionados. Deste momento
em diante notou-se o aumento da percepcao e do envolvimento da comunidade mundial
acerca da questdo ambiental. Novas posturas passaram a ser tomadas em relacao aos
aspectos ecoldgicos, assim como a forma em que sao tratados dentro da concepcao
urbana. Citados por estes autores, como exemplo das mobilizacfes, estdo o relatorio de
1987 (Relatorio Brundtland) da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento criada pela Organizacdo das Nac¢bes Unidas (ONU) e a Agenda 21,
gue surgem e aprimoram diversos conceitos, dao orientagdes e estabelecem planos de

acOes para contribuir com o desenvolvimento mais sustentavel das nacgdes.



22

Um desses conceitos € justamente o do Desenvolvimento Sustentavel, divulgado

e aprimorado pelo Relatério Brundtland, intitulado de “Nosso Futuro Comum” (1987):

“Sustainable development is development that meets the needs of the present
without compromising the ability of future generations to meet their own needs.
(...) In essence, sustainable development is a process of change in which the
exploitation of resources, the direction of investments, the orientation of
technological development; and institutional change are all in harmony and
enhance both current and future potential to meet human needs and aspirations.”!
- Our Common Future, 1987
A Agenda 21, por sua vez, foi produzida pela Conferéncia da ONU sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento de 1992, que teve sede no Rio de Janeiro (Rio 92). Ela foi
inteiramente produzida visando o desenvolvimento sustentavel das nacdes e se define
como uma “agenda de trabalho para o préximo século”, pontuando os “problemas

prioritarios, 0s recursos e meios para enfrenta-los e as metas para as proximas décadas”.

Para Franco (2001, p. 26-27), o desenvolvimento sustentavel envolve questdes
ambientais, tecnoldgicas, econémicas, culturais e politicas, sendo, portanto, necessario
o envolvimento do coletivo. Na perspectiva ecoldgica, a autora entende que “(...) a
sustentabilidade se assenta em trés principios fundamentais: a conservacdo dos
sistemas ecoldgicos sustentadores da vida e da biodiversidade; a garantia da
sustentabilidade dos usos que utilizam recursos renovaveis e o0 manter as acles

humanas dentro da capacidade de carga dos ecossistemas sustentadores. (...) assim, 0s

1«0 desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento em que as necessidades do presente sdo satisfeitas

sem comprometer a habilidade das futuras geracdes de satisfazer suas proprias necessidades. (...) Em
esséncia, desenvolvimento sustentavel € um processo de mudangca em que a exploragdo de recursos, a
direcdo dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento tecnoldgico; e as mudancas institucionais
estdo em harmonia e realcam ambos 0s potenciais presentes e futuros para atender as necessidades e

aspiracdes humanas” (traducado da autora)
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quatro fatores de ordem antropogénica que mais influenciam na sustentabilidade

ambiental sdo: a poluicédo, a pobreza, a tecnologia e os estilos de vida. ”

A promocdo do desenvolvimento sustentavel, principalmente em seu cunho
ambiental, se relaciona a outros conceitos importantes, como os de: Preservacgéo (a “ndo-
agao” - reservas intocaveis pelos seres humanos), Recuperagao (a “ndo-agao” sobre
locais ja alterados pelos seres humanos) e Conservagao (“usufruto dos recursos naturais
pelo homem (...) sem degradacéo do meio, e minimo gasto de energia”) (FRANCO, 2001,
p.36).

Em termos de legislacéo brasileira, temos logo na Constituicdo Federal de 1988,
um capitulo dedicado ao meio ambiente. No art. 225, incorporando ideias de
sustentabilidade e valorizacdo do meio ambiente, escreve-se: “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes. ” A Lei n® 6.938, de agosto de 1981,
que dispBe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, define o termo “meio ambiente”
no art. 2 como “(...) o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica,
guimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL,
1988 e 1981).

Regulamentando parte do art. 225 da constituicéo, a Lei Federal n°® 9.985, de 18
de julho de 2000 institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza
(SNUC). Além de estabelecer critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestao

das unidades de conservacdao, no art. 2 desta lei sdo definidos conceitos essenciais:

“Art. 22 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - unidade de conservagdo: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites
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definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecéao;

Il - conservacdo da natureza: o manejo do uso humano da natureza,
compreendendo a preservacdo, a manutencdo, a utilizacdo sustentavel, a
restauracdo e a recuperacdo do ambiente natural, para que possa produzir o
maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geracfes, mantendo seu
potencial de satisfazer as necessidades e aspiracfes das geracdes futuras, e
garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral;

(..)

IV - recurso ambiental: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e
subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da
biosfera, a fauna e a flora;

V - preservagdo: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a
protecdo a longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da
manuten¢éo dos processos ecologicos, prevenindo a simplificacdo dos sistemas
naturais;

VI - prote¢@o integral: manutengdo dos ecossistemas livres de altera¢des
causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus
atributos naturais;

VIl - conservagéo in situ: conservac@o de ecossistemas e habitats naturais e a
manutenc¢éo e recuperagéo de populacbes vidveis de espécies em seus meios
naturais e, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas, nos meios onde
tenham desenvolvido suas propriedades caracteristicas;

(.

Xl - uso sustentavel: exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecolégicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel,

(..)

XIlI - recuperacéo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua
condicao original,

XIV - restauracao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagéo silvestre
degradada o mais préximo possivel da sua condi¢&o original;
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(..)

XVI - zoneamento: definicdo de setores ou zonas em uma unidade de
conservacdo com objetivos de manejo e normas especificos, com o propdsito de
proporcionar os meios e as condi¢Bes para que todos os objetivos da unidade
possam ser alcangados de forma harmdnica e eficaz;

(..)

XIX - corredores ecoldgicos: por¢gdes de ecossistemas naturais ou seminaturais,
ligando unidades de conservacédo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e
0 movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizagéo de
areas degradadas, bem como a manutencao de populagdes que demandam para
sua sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades
individuais.” (BRASIL, 2000)

Um dos objetivos do SNUC, além da preservacao e recuperacao dos ecossistemas
naturais, € a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel com a partir dos recursos
naturais, por meio da criacao de dois grupos de unidades de conservacao: Unidades de
Protecao Integral (Estacdo Ecologica; Reserva Bioldgica; Parque Nacional; Monumento
Natural; Refgio de Vida Silvestre) e Unidades de Uso Sustentavel (Area de Protecéo
Ambiental (APA); Area de Relevante Interesse Ecolégico; Floresta Nacional; Reserva
Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; Reserva
Particular do Patriménio Natural). Enquanto nas de Protecao Integral € permitido apenas
uso indireto dos recursos naturais, nas de Uso Sustentavel é possivel uso direto, porém

sustentavel, da natureza (BRASIL, 2000).

Mesmo defendidos pelos relatérios da ONU e previstos na proépria legislacédo
brasileira, a promoc¢éo e manutencdo de um meio ambiente ecologicamente equilibrado
e sustentavel ndo é tdo simples. Para Gouvéa (2008), paises periféricos enfrentam
maiores dificuldades para implementar o “desenvolvimento sustentavel” em sua definigao
pura e simples. Os paises centrais ja tiveram boa parte do meio ambiente natural
comprometido em suas terras, mas que lhe geraram riquezas, empregos e prosperidade.
Os novos ideais de sustentabilidade e as novas responsabilidades recaem principalmente

sobre paises ndo centrais como o Brasil, que possuem quantidades significativas de
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riquezas naturais. Esses paises ainda nao tiveram a oportunidade de promover um
desenvolvimento socioeconémico adequado em suas nacbes, e tém de procurar
alternativas as formas de desenvolvimento anteriormente praticadas pelos paises
europeus ou pelos Estados Unidos, por exemplo, que foram caracterizadas por praticas

insustentaveis. Nas palavras de Gouvéa (2008, p. 17):

“Nos paises nao-centrais, a falta de um projeto nacional que permita o
entendimento dessas acdes geopoliticas e de recursos torna a questdo mais
complexa. Este é o caso do Brasil, que necessita gerar empregos e ocupar o
territério rapidamente, sem comprometer o ambiente para as geracdes futuras.
No entanto, o fraco desempenho econémico, o pagamento dos juros
escorchantes da divida externa (aos paises centrais) e a deficiente distribuicdo
de renda tem comprometido o desenvolvimento da atual geracdo, contrariando o
gue prevé o conceito da ONU de desenvolvimento sustentavel, que recomenda
o atendimento as necessidades das geragdes futuras e da atual.” (GOUVEA,
2008, p. 17)

E diante deste contexto que o profissional arquiteto e urbanista, em sua tarefa
priméria de organizacdo do espaco e configuracdo de lugares, deve contribuir e trazer
solugdes para o desafio do “desenvolvimento” e da “sustentabilidade”, que muitas vezes
parecem ocorrer de forma paralela. Uma das inUmeras formas que esse profissional pode
responder a esse problema é por meio do exercicio do Desenho Ambiental, que segundo
Del Rio (1990, p.49), pode ser considerado como uma das vertentes do Desenho Urbano,

porém, com maior foco nas questées do meio ambiente. No préximo tépico discorremos

sobre tais disciplinas e suas ferramentas com maior profundidade.

2.2 O DESENHO URBANO E O DESENHO AMBIENTAL

Antes de maiores discussfes, cabe aqui trazer a definicdo de Desenho Urbano
sintetizada por Del Rio (1990) ap6s anos de estudos sobre o assunto: € o “campo
disciplinar que trata a dimensao fisico-ambiental da cidade, enquanto conjunto de
sistemas fisico-espaciais e sistemas de atividades que interagem com a populacéo
através de suas vivéncias, percepcdes e acgdes cotidianas. ”. O Desenho Urbano é

apenas uma das areas de atuacdo do Planejamento Urbano (interdisciplinar), que o
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aproximara da arquitetura e do ambiente construido justamente pelo foco de atuacao no
fisico-ambiental. A disciplina pode ser exercida pelo profissional arquiteto e urbanista a
partir do desenvolvimento de “(...) técnicas e instrumentos de controle do
desenvolvimento do meio ambiente construido; interpretacdo de valores e necessidades
comportamentais individuais e de grupo; identificacdo de qualidades fisico-espaciais;
desenvolvimento de técnicas operacionais do ambiente urbano; resolucéo de problemas
interdisciplinares; desenvolvimento de meios de implementagdo. ” (DEL RIO, 1999, p.
48).

O Desenho Ambiental Urbano pode ser entendido como uma vertente do
Desenho Urbano, como ja mencionado anteriormente. Segundo Franco (2000), sobre ele,
no entanto, acrescentam-se as bases da concepc¢dao sistémica e ecoldgica, que entende
gue todos os elementos (incluindo o ser humano), fenémenos, eventos que compdem a
biosfera, estdo em constante interacdo e formam uma grande rede de rela¢cbes. Para a
autora, o Desenho Ambiental pode ser um instrumento que promove um desenvolvimento
interconectado, integrando “(...) os recursos naturais, arquitetdnicos e culturais da cidade
no sentido de: produgdo de alimento e energia; reciclagem dos materiais e do lixo;
moderador climatico; conservacao dos recursos hidricos; valorizacdo das plantas e dos
animais; e criacao de condi¢cdes de amenidade e recreacdo. E com isso, atingir a meta
do equilibrio ecoldgico ou da harmonia compartilhada, baseados numa ética ecoldgica. ”
(FRANCO, 2000, p. 213).

Para Franco (2000, p. 169), o Desenho Ambiental supera o Desenho Paisagistico
e 0 Arguitetbnico tradicional no momento em que considera que o espaco urbano é
apenas mais um dos ecossistemas que compde a biosfera, que depende e interagem
com os demais ecossistemas naturais. Além disso, tem em sua base 0s conceitos
Ecossistémicos (‘(...) equilibrio entre os processos naturais, (...) onde séo respeitados os
fluxos de energia e de vida, incluindo-se ai os fluxos antrépicos, devidamente

controlados; ”) e o Conceito de Conservacao Ambiental (enfatiza “(...) a autonomia e a
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autossuficiéncia, relativas, de todas as estruturas projetadas para o futuro, onde se
minimizem os impactos ambientais e, portanto, ndo sobrecarreguem as geracoes futuras.

”). Numa sintese, a autora define Desenho Ambiental como:

“(...) um novo instrumento da arquitetura e do planejamento territorial que implica
na compreenséo ecossistémica dos processos vivos e num novo posicionamento
do homem frente a dimenséo espago-temporal. Sua visdo interativa com diversas
areas do conhecimento representa uma mudanca radical na arte de projetar,
onde o conceito de espaco é absorvido pelo conceito de ambiente e o projeto
deixa de ser uma obra acabada - com caracteristicas estéticas - para se tornar o
fator indutor de um processo. ”. (FRANCO, 2000, capa).

A vertente ambiental da disciplina, assim com o préprio Desenho Urbano, ira
trabalhar com o reordenamento e a reorganizacao da forma urbana (dimenséo fisico-
ambiental urbana), mas também tem como desafio a promogéao da “biocidade”, definida
por Gouvéa (2002, p.68) como “(...) uma cidade densa, complexa, dindmica e equilibrada
com a natureza tropical, em suma ‘viva’ (ecoldgica e culturalmente) diversificada como é
a sociedade brasileira. ”. Destaca-se aqui esse entendimento da cidade e do ambiente
urbano ndo apenas como o espaco do sistema antrépico, composto pelo homem e suas

atividades, mas sim da relacdo desse com o sistema natural, que sdo os meios fisicos e
biolégicos (MOTA, 1999, p. 27).

Como parte do sistema natural que compde o ambiente urbano, os rios podem
ser vistos como um dos objetos de estudo e trabalho do Desenho Ambiental Urbano.
Como pontuado na introducdo deste trabalho, eles foram e permanecem sendo
elementos que contribuem na conformacao do espaco e nas dinamicas urbanas, porém,
desde o0 século passado, vem sendo profundamente alterados, degradados e até

negligenciados pela sociedade. Escreve Gouvéa:

“(...)a hidrografia sugere a forma urbana, principalmente os grandes cursos
d'agua, os mares e oceanos. E claro que com a tecnologia podem-se fazer
aterros, modificar a forma e até mesmo acabar com os mares. Todavia, essas
acOes geram impactos ambientais, econdmicos e sociais cada vez mais
questionados pela sociedade.” (GOUVEA, 2008 p. 18 e 19)
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2.3 OS RIOS URBANOS

Cabe apresentar neste trabalho alguns dos aspectos mais relevantes
relacionados aos rios, e mais precisamente aos rios urbanos, assunto do recorte tematico
escolhido para a elaboracdo do projeto de Desenho Ambiental Urbano, a ser realizado

na sequéncia desta monografia.

Os rios, enquanto cursos d’agua, estao diretamente relacionados as bacias
hidrograficas e ao ciclo hidrologico. No topico a seguir, abordaremos a definicdo destes
conceitos, para entender como eles fazem parte e sdo modificados pelo fenbmeno
urbano e o como proceder para um planejamento e gestdo ambientalmente equilibrado

dos recursos hidricos.

2.3.1 A bacia hidrogréfica, o ciclo hidrolégico, e alterages devido a urbanizacao

Lembra Bittar (2013, p.27) que os sitios urbanos comumente se assentam sobre
as bacias hidrogréficas dos rios. Portanto, para que a gestdo do uso e da ocupacédo do
solo pudesse estar melhor conciliada com a gestdo dos recursos hidricos, a bacia
hidrogréafica foi adotada como unidade de planejamento territorial, pela Lei Federal n®
9.433, de 8 de janeiro de 1997, que Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Para Mota (1999,
p.139), o planejamento com base em principios ambientais, que leva em conta as bacias
hidrogréaficas e ndo a divisdo politica-administrativa dos municipios, é positiva e “(...)

constitui o melhor método para evitar a degradacao de seus recursos hidricos. .

Gorski (2008, p.33) entende por bacia hidrografica (figura 1) o “territorio dotado
de declividade que possibilita 0 escoamento das aguas que se dirigem direta ou
indiretamente para um corpo central. ” Numa linguagem mais técnica, Silveira (1993,
p.41) complementa, compreendendo-a como “(...) um sistema fisico onde a entrada é o
volume de agua precipitado e a saida € o volume de agua escoado pelo exutorio,

considerando-se como perdas intermediarias 0os volumes evaporados e transpirados e
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também os infiltrados profundamente. ”. Ainda segundo o autor, o objetivo hidrologico
das bacias € melhor direcionar e distribuir no tempo a agua que entra (principalmente na
precipitacdo) até o ponto da saida da agua (exutério). Fisicamente, a area das bacias é
delimitada por divisores de agua ou interflavios, regides com maiores altitudes.

FIGURA 1 — A BACIA HIDROGRAFICA
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FONTE: SAO PAULO HISTORIA E GEOGRAFIA BLOGSPOT (2016)

A partir destas definicbes, entende-se que um rio pode exercer o papel de corpo
de agua central dentro de uma bacia hidrogréafica e com o auxilio da topografia, direcionar

a agua que entra no sistema para um ponto de saida.

Considerando que além do relevo do territorio, a agua € um dos elementos chave
dentro de uma bacia hidrogréfica, é pertinente definir o préprio ciclo hidrolégico (figura 2),
responsavel pela circulacdo da agua (no ar, no solo e no subsolo). Segundo Mota (1999,
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p. 41), Gorski (2008, p.39) e Silveira (1993, p.36-37), o ciclo compreende 0S processos
de:

- Precipitacdo: transferéncia de agua por meio de chuva, neve ou granizo, da atmosfera

para a superficie terrestre.

- Interceptacado: folhas e caules de vegetais armazenam parte da agua precipitada,

podendo esta evaporar para a atmosfera ou precipitar-se novamente.

- Infiltracdo e percolacdo: as aguas que alcancam o solo pela precipitacdo serao
absorvidas por sua superficie até a saturacdo. Tais dguas sao aproveitadas pelos

vegetais ou abastecem lencdis freaticos.

- Escoamento Superficial: a &gua ndo absorvida pelo solo escoa para cotas mais baixas

até rios ou lagos, em direcdo do oceano

- Evapo-transpiragdo: A agua pode retornar a atmosfera pelo fenébmeno da evaporagéo
ou transpiracdo, em qualquer momento (durante a precipitacdo, escoamento, etc), local

(rios, lagos, oceano) ou individuo (vegetais, animais).

FIGURA 2 — O CICLO HIDROLOGICO
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A urbanizacdo pode provocar alteracdes no ciclo hidrolégico, assim como no
funcionamento das bacias hidrogréaficas e de seus rios. Tais mudancas podem trazer
consequéncias negativas tanto para 0 meio quanto para seus habitantes. As cidades, que
cresceram de forma rapida e sem ordem desde meados do século passado,
impermeabilizaram partes significativas do territorio, alteraram a topografia natural,
retiraram massas da cobertura vegetal, ocuparam ou aterraram as varzeas inundaveis
dos rios (locais de alto risco, porém muitas vezes, a Unica op¢ao para a populacao

marginalizada), poluiram, retificaram, canalizaram e represaram 0s cursos da agua.

Estas acdes culminam em diversas consequéncias dentro do funcionamento do
ecossistema urbano. Dentre eles, destacam-se o desequilibrio de microclimas -
principalmente pelas mudancas no ciclo hidrolégico e na cobertura vegetal; e as
alteracdes no sistema de drenagem natural das bacias - 0 aumento do escoamento das
aguas, a diminuicdo da sua infiltracdo e recarga de aquiferos (pelo excesso de
impermeabilizacdo); a maior erosdo do solo (pelo desmatamento e ocupacao de areas
ribeirinhas), assoreamento dos cursos d’agua (por residuos solidos ou materiais
provenientes das erosdes), poluicdo (das aguas e solos, por residuos solidos e esgoto)
e problemas com inundacdes e contaminacdes. (CURITIBA, 2017; MOTA, 1995 e 1999;
TUCCI, 2012).

Cabe destacar que as cheias? fazem parte da dinamica natural dos rios e
corregos que compdem as bacias. As mais urbanizadas, no entanto, podem ter
potencializadas as frequéncias de inundac¢éo durante a cheias dos rios, causando perdas

humanas, materiais e naturais nas cidades. Isso ocorre, pois, 0 aumento do escoamento

2para melhor definicdo dos termos, a Equipe de Defesa Civil de S&o Bernardo do Campo - SP (2011)
descreve: “Inundacao representa o transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie
de inundagdo ou area de varzea. As enchentes ou cheias sdo definidas pela elevacéo do nivel d’agua no
canal de drenagem devido ao aumento da vazdo, atingindo a cota maxima do canal, porém, sem
extravasar. O alagamento € um acumulo momentaneo de aguas em determinados locais por deficiéncia
no sistema de drenagem. A enxurrada € escoamento superficial concentrado e com alta energia de
transporte, que pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos processos fluviais. ”
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da agua provoca um pico na vazao da secao transversal do curso da agua, num tempo
muito menor do que o natural, como ilustrado na figura 3 (MOTA, 1995 e 1999; TUCCI,
2012).

FIGURA 3 — TAXA DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL ANTES E APOS A URBANIZAGAO
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FONTE: MOTA, 1999, P. 45

Existem medidas estruturais e ndo estruturais para a prevencdo dos riscos
causados pelas enchentes. Dentre as estruturais, destacam-se aquelas que reduzem e
retardam o pico das vazfes (como o controle da cobertura vegetal e da erosao do solo e
a construcdo de reservatoérios e bacias de amortecimento); e aquelas que aceleram o
escoamento e evitam as inundacdes locais, mas que se construidas inadequadamente
podem transferir e agravar os problemas a jusante (como o corte de meandros e a
construcdo de digues e polders — muros de terra/ concreto préximos as margens dos
rios). Dentre as ndo-estruturais estdo a adogcao de incentivos fiscais para uso mais
adequado das areas de inundacéo, instalagdo de avisos de alerta nas areas de risco,
dentre outros. (TUCCI, 2012)

Afim de prevenir diversos dos possiveis impactos negativos gerados pela

urbanizacdo, Mota (1995) entende que 0 zoneamento, o parcelamento e o uso do solo
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urbano nas bacias hidrograficas devem planejados de forma a cooperar com a
conservacao dos recursos hidricos. Para tal, antes de mais nada, deve-se conhecer as
caracteristicas fisicas gerais da bacia, desde o clima, a cobertura vegetal, a topografia,
os tipos de solo e o funcionamento do seu sistema de drenagem natural. E em relacao
aos proprios recursos hidricos, também antes de qualquer intervencao, o autor considera
importante o levantamento: das vazdes de escoamento ou volumes de armazenamento;
dos niveis maximos de cheias e areas inundaveis; do sistema de drenagem das aguas
pluviais; dos usos atuais e propostos; do enquadramento das dguas; das principais fontes
de poluicdo e estimativa de cargas poluidoras; da qualidade das aguas e perfil sanitario;

e da capacidade de autodepuracao.

O levantamento primario destas e outras informacdes pode auxiliar no
planejamento mais sustentavel das bacias hidrograficas (e de seus recursos hidricos),

com menos conflitos de uso e menores prejuizos sociais, econdmicos e ambientais.

Contextualizada a grande dindmica de uma bacia hidrografica e de seus
componentes, a partir de agora focaremos nas questbes relacionadas aos recursos

hidricos superficiais, relacionados a tematica do projeto a ser realizado no TFG.

2.3.2 O ecossistema fluvial e a importancia da conservagéo do entorno dos rios

Neste trabalho, buscamos entender os rios ndo apenas como cursos d’agua, mas
também como uma parte fundamental dentro um grande ecossistema — 0 ecossistema
fluvial (figura 4). Segundo Riley2® (1998, apud Gorski 2008, p. 36) o ecossistema fluvial
tem como principais componentes: “a vegetacdo das margens, o leito (vazante, menor e
maior), com suas caracteristicas de largura e profundidade, pocos ou depressoes,

soleiras (riffles), meandros, planicies de inundacao ou varzeas. ”

3RILEY, Ann L. Restoring streams in cities: a guide for planners, policymakers, and citizens. Washington
D.C.:Island Press, 1998.
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FIGURA 4 — COMPONENTES DO ECOSSISTEMA FLUVIAL
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FONTE: GORSKI, 2008. P. 37 E 38.
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Segundo Tucci (2012, p.644) os rios podem ter um ou mais leitos: o menor &
caracterizado pela “se¢ao de escoamento em regime de estiagem, ou de niveis médios”
e o0 “maior pode ter diferentes lances, de acordo com a secao transversal considerada e
a topografia da varzea inundavel”. O autor destaca, no entanto, que o rio escoa como um

todo numa secao que possui trés partes (zona inundavel), sendo elas (figura 5):

Zona de passagem da enchente (faixa 1) — esta parte da secdo funciona
hidraulicamente e permite 0 escoamento da enchente. Qualquer construcéo
nessa area reduzird a area de escoamento, elevando os niveis a montante desta
secdo. Portanto, em qualquer planejamento urbano, deve-se procurar manter
esta zona desobstruida.

Zona com restricdes (faixa 2) — Esta é a &rea restante da superficie inundavel
gue deve ser regulamentada. Esta zona fica inundada, mas, devido as pequenas
profundidades e baixas velocidades, ndo contribuem muito para a drenagem da
enchente.

Zona de baixo risco (faixa 3) — Esta zona possui pequena probabilidade de
ocorréncia de inundacdes, sendo atingida em anos excepcionais por pequenas
laminas de agua e baixas velocidades. A definicdo dessa area € (til para informar
a populacdo sobre a grandeza do risco a que estd sujeita. Esta area nao
necessita regulamentacgéo, quanto as cheias. ”

FIGURA 5 — ZONA INUNDAVEL
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Destaca-se também a importancia dos outros elementos do ecossistema fluvial,
como as varzeas, a vegetacao ciliar e os meandros, que fazem parte das areas marginais
dos recursos hidricos superficiais. Mota (1995, p.116) considera essas areas ambientais
como “criticas”, ou seja, que exigem uso, ocupacao e planejamento mais criterioso, pois
estdo diretamente ligadas a qualidade e quantidade da agua dos rios, assim como no

funcionamento geral do ecossistema local.

As varzeas sdo a planicie de inundacédo (figura 6) dos rios. Sao os terrenos
situados logo as suas margens e recebem suas aguas durante as cheias e inundacoes.

Devem ter uso controlado.

FIGURA 6 — PLANICIE DE INUNDACAO
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FONTE: MOTA, 1999, P. 165

Quando situadas as margens de cursos d’agua, a cobertura vegetal recebe o
nome de “floresta ou mata ciliar, floresta galeria, mata beiradeira, mata de beira-rio ou
mata riparia” (GORSKI, 2008, p.34). Ela, de acordo com Mota (1999) e Gorski (2008)
contribui para evitar a erosao e lixiviagado do solo; facilita a infiltracdo da agua; retarda o
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escoamento superficial; influencia no clima e no controle de chuvas, ventos e
temperatura; compde ecossistemas e estimula a manutencao da diversidade da fauna e
da flora; metaboliza poluentes, abafa ruidos, oferece oxigénio, alimento e matéria prima,

pode contribuir positivamente na paisagem, lazer e turismo local.

Os meandros, os talvegues, irregularidades e as demais partes que constituem
a forma dos rios, também contribuem para o funcionamento do ecossistema fluvial,
configurando espagos para a fauna e a flora, a formacédo de lagoas, permitem o
escoamento mais lento das aguas. A necessidade de urbanizacdo fez com que, desde
os fins do século XIX, novas obras de engenharia fossem inauguradas, possibilitando
maior controle dos rios, inaugurando um sistema de drenagem apoiado em projetos de
estreitamento de canais, retificagdo e canalizacdo de rios. Tais agdes permitiram a
ocupacdo das varzeas, facilitaram a implantacao de grandes avenidas, potencializaram
0 uso do solo préximo aos rios. No entanto, ndo raras vezes, esses projetos se focaram
na resolucdo de problemas locais, sem uma compreensao global do funcionamento da
bacia e dos impactos que seriam gerados. O corte de meandros, o aterro das areas
alagéaveis, a diminuicdo das rugosidades naturais, o desmatamento da mata ciliar, dentre
outros, realizados de forma equivocada, trouxeram consequéncias negativas para a
biodiversidade, para a qualidade da agua e do solo, potencializando a erosao,
assoreamento e problemas a jusante, como as inundacdes (Figuras 7, 8 e 9) (G1, 2013;
GORSKI, 2008; SEABRA, 1987; TUCCI, 2012).



FIGURA 7 — IMPACTOS DA CANALIZAGAO SOBRE OS RIOS
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FIGURA 8 — IMPACTOS DA CANALIZAGAO SOBRE OS HABITATS NATURAIS DOS RIOS
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FIGURA 9 — IMPACTOS FiSICOS DA CANALIZACAO SOBRE OS RIOS
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Dada a importancia dos elementos marginais aos recursos hidricos, Mota (1995
e 1999) defende a adocdo das faixas de protecdo nas areas adjacentes aos Cursos
d’agua. Tais terrenos devem ser mantidos o mais proximo possivel das condi¢cdes
naturais (vegetacao, permeabilidade do solo), tendo um uso controlado. Dessa forma,
tanto o escoamento das aguas, quanto 0s processos erosivos sdo melhor controlados,
evitando eventuais problemas com assoreamento e enchentes. A vegetacdo e o
microclima se mantém equilibrados, preservando a fauna e a flora local. Além disso,
garantem certa protecdo dos cursos d’agua contra poluentes da superficie e constituem

espacos de valor paisagistico, ecolégicos ou recreacionais.

As faixas (figura 10) podem ser estabelecidas de duas formas:

“1) Faixa com largura fixa, a partir do nivel maximo da agua.

2) Faixa com largura varidvel, ajustando-se as caracteristicas das &areas
adjacentes. Em alguns trechos, terd uma largura predeterminada e, em outros,
adaptar-se-a as areas a serem preservadas.

Nas duas situactes, devem ser definidos:
- largura minima da faixa de protegéo

- uso do solo na faixa

— uso do solo nas areas adjacentes a faixa

— uso do solo nas demais areas da bacia hidrografica” (MOTA, 1995, p. 130)
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FIGURA 10 — FAIXA DE PROTEGAO DE RECURSOS HIDRICOS

WA VAN L FADRA COM LAMTUITA FIMA

FONTE: MOTA, 1995, P. 131. MODIFICADO PELA AUTORA.

A importancia da conservacdo das faixas marginais dos rios também esta
considerada na legislacédo brasileira. Do art. 4 do novo codigo florestal (Lei Federal n°
12.651, de maio de 2012 e complementada pela Lei Federal n® 12.727, de 17 de outubro
de 2012) (figura 11):

“Art. 40 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;” (BRASIL, 2012)
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FIGURA 11 — AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (FAIXAS MARGINAIS DE CURSOS D'AGUA)
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FONTE: DIAMETRO SERVICOS FLORESTAIS, 2010.

No art. 3 da resolucdo do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n°
303, de 20 de marco de 2002 constam as mesmas definicbes e distancias que as
previstas no novo codigo florestal. A Lei Federal n® 12.651/2012 também define a Area
de Preservagdo Permanente (APP), como a “area protegida, coberta ou nao por
vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes humanas” (BRASIL, 2002 e
2012).

Por fim, cabe aqui também mencionar a Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, que coloca como um dos
requisitos urbanisticos para loteamento em area urbana a obrigatoriedade da uma
reserva de uma faixa ndo-edificavel de 15 metros de cada um dos lados ao longo de

aguas correntes e dormentes (BRASIL, 1979).
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2.3.3 O Desenho Ambiental auxiliando no equilibrio ecossistémico das cidades por meio da

Requalificagdo Urbana do entorno dos rios

A atencao dada as areas marginais e mais proximas dos rios, tanto pelos autores
consagrados na literatura, como Mota e Tucci, reforgada também pela legislacéo federal,
indica que os entornos das calhas dos cursos d’dgua devem, de forma geral, serem
pensados e planejados com mais cuidado dentro do contexto urbano. Dessa forma,
reforca-se ainda mais justificativa da escolha do recorte a ser estudado, que sao

justamente as areas de entorno dos rios urbanos.

Entende-se, no entanto, que dentro do planejamento voltado as questdes
ambientais, € necessaria a participacdo de uma equipe multidisciplinar, em que cada
profissional exercera um papel. O Arquiteto e Urbanista, apesar de ndo atuar diretamente
em assuntos como por exemplo, a recuperacao da qualidade da agua ou da fauna e da
flora, podera favorecer tais acontecimentos por meio da préatica do Desenho Ambiental
Urbano. Essa prética pode ocorrer a partir da criacdo de propostas que promovam a
Requalificacdo Urbana dos espacos proximos a calhas dos rios, acdo que segundo
Moreira (2007), busca a (re)criacéo das qualidades do urbano, por meio da promoc¢éao do
desenvolvimento sustentavel nas frentes sociais, ambientais, econdmicas e fisicas. O
termo Requalificagdo Urbana mostrou-se adequado ao se referir as intervengdes que
virdo a ser propostas no projeto do TFG, pois de acordo com a Direccdo-Geral do
Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Urbano (DGOTDU, 2008) designa uma
“(...) operagao de renovacgéo, reestruturacéo ou reabilitacdo urbana, em que a valorizacao
ambiental e a melhoria do desempenho funcional do tecido urbano constituem objetivos

primordiais da intervengao”*, que condizem com objetivo geral do projeto a ser realizado.

4 Os termos renovacao, reestruturacao ou reabilitagcdo urbana podem ser definidos como:

-Renovacéo Urbana: alteragcdes na morfologia urbana e tipologia das edificacdes (mantendo ou ndo os
usos) por meio da substituicdo do patrimdnio urbanistico e imobiliario por formas mais contemporéaneas
(DGOTDU, 2008; DUARTE, 2005);
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Ainda segundo a DGOTDU (2008), tais objetivos buscam a “resolugao de
problemas ambientais e funcional” juntamente com a “criacdo de fatores que favorecam
a identidade, a habitabilidade, a atratividade e a competitividade das cidades ou de areas
urbanas especificas”, materializados por meio de “a¢des de reordenamento do transito e
introducéo de novas formas de mobilidade, de infraestrutura e equipamento, de insercéo
de marcos arquitetonicos distintivos e de criacdo de espacos publicos de qualidade de
valorizagdo dos espacos naturais, linhas de agua e frentes de mar”, itens que fazem parte

das diretrizes de projeto a serem enumeradas no capitulo 5 deste trabalho.

-Reestruturagdo Urbana: promove a introducdo de novos elementos estruturantes em uma area urbana,
como abertura de vias, espacos e equipamentos publicos de lazer e utilizagado coletiva, modificando usos
e a estrutura fundiaria do local de forma profunda (DGOTDU, 2008);
-Reabilitagdo Urbana: “volta a habilitar” - intervengbes coordenadas dos elementos do tecido urbano
(infraestruturas, espacos publicos e edificacbes), promovendo modernizacdes, reconstrucdes,
modificacdes e restauros nas instancias citadas, para que a area se torne ativa social e economicamente,
mas, no entanto, mantém-se a esséncia da morfologia urbana local, podendo ou nao ter alteragcdes em
niveis fundiarios e de uso do solo (CRUZ, 2015; DGOTDU, 2008; DUARTE, 2005).

Ha outro termo utilizado em referencias as reformas do espaco urbano, a Revitalizacdo Urbana -
“voltar a dar vida” — mas dependendo da forma que este termo for utilizado, ele pode adquirir uma
conotacdo pejorativa, como se significando que a area urbana eventualmente degradada e com
necessidade de intervencdes e melhoramentos estivesse “morta”, mesmo que queira significar um conjunto
de operacfes visando melhorias sociais e econémicas para tal local (DUARTE, 2005; MOREIRA, 2007).
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3. ESTUDO DE CORRELATOS

Para auxiliar na formulag&o de diretrizes e no desenvolvimento do projeto a ser
realizado no TFG, foram escolhidos trés estudos correlatos, projetos que propuseram
ideias e iniciativas que podem ser apropriadas pelo Desenho Ambiental Urbano, para
alcancar a requalificacdo dos espacos compreendidos pelos rios urbanos e promover
uma relagcéo rio-cidade mais sustentavel. A seguir, sdo apresentados: o projeto de
revitalizacdo do rio Cheonggyecheon (Seul/ Coréia do Sul), como exemplo internacional
(construido); o projeto do Parque do Rio Medellin (Medellin/ Colémbia), como exemplo
sul-americano (em implementacao); e o projeto da APA Tieté-Pinheiros (S&o Paulo/

Brasil), nacional.

3.1 PROJETO DE REVITALIZACAO DO RIO CHEONGGYECHEON — SEUL/ COREIA
DO SUL

Seul (figura 12), capital e principal centro econémico da Coreia do Sul, € uma
cidade com alta densidade demogréafica, concentrando atualmente mais de 10 milhdes
de habitantes, numa area com pouco mais de 600 km2. O rio Cheonggyecheon (figura
13) cruza Seul em sua area central, tendo aproximadamente 13,7 km de comprimento e
uma area de captacao de 61 km2. No inicio do século passado, o rio ainda fazia parte do
cotidiano da populacdo. Porém, o avanco da urbanizacdo e o crescimento econémico do
pais, ampliou as necessidades de circulacdo e conexao na cidade, fato que ir& culminar
no fechamento do rio, que estava apenas atuando como um esgoto a céu aberto, em
meados do XX (figura 14). Sobre os canais fechados do rio, construiram-se largas pistas
destinadas a locomocéao de veiculos motorizados. Ao final dos anos 60, sobre as pistas,
elevou-se um viaduto, complementando o sistema viario com mais seis pistas de alta
velocidade. O conjunto se configurou numa importante artéria urbana da cidade (figura
15). (LEE, 2006; NOH, 2010; PETRESCU, 2007; SEOUL SOLUTION, 2017)
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FIGURA 12 — LOCALIZACAO DE SEUL, COREIA DO SUL
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FONTE: SEOUL METROPOLITAN GOVERNMENT, 2014.

FIGURA 13 — LOCALIZACAO DO RIO CHEONGGYECHEON EM SEUL, COREIA DO SUL
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FONTE: LEE, 2006, SEOUL METROPOLITAN GOVERNMENT, 2014. MODIFICADO PELA AUTORA.
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FIGURA 14 — SITUACAO DO RIO CHEONGGYECHEON NO INICIO DO XX E OBRAS DE
FECHAMENTOE OBRAS DE FECHAMENTO EM MEADOS DO XX

FONTE: LEE, 2006.

FIGURA 15 — VIAS E VIADUTO COM PISTAS DE ALTA VELOCIDADE CONSTRUIDAS SOBRE O RIO
CHEONGGYECHEON

FONTE: LEE, 2006.
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A partir dos anos 80, entretanto, a estrutura da producdo econdémica de Seul
passou por muitas mudancas, e o centro principal da cidade ndo conseguiu acompanhar
as novas necessidades. Como resultado, 0os negdécios e a populagdo passaram a evitar
0 espaco, que na virada do século tem como caracteristicas o abandono, a degradacao,
a poluicdo, a ma ventilacao e a contaminagcédo ambiental. Apds intensas discussdes sobre
0 que deveria ser feito em relacao ao problema, e outros fatores como as proprias falhas
estruturais das vias e do viaduto sobre o Cheonggyecheon (figura 16), a nova gestéao
municipal apostou numa obra de revitalizagdo do rio, dentro de um contexto de
valorizacdo do ser humano, da histéria, da natureza e do meio ambiente como um todo.
(SEOUL SOLUTION, 2017)

FIGURA 16 — PROBLEMAS ESTRUTURAIS DAS VIAS E DO VIADUTO CONSTRUIDOS SOBRE O RIO
CHEONGGYECHEON

FONTE: LEE, 2006.

Noh (2010), responsavel pela formacéo do grupo de pesquisas para o projeto de
revitalizacdo do rio Cheonggyecheon, descreve que as discussdes acerca do tema se
iniciaram no ambito académico. No entanto, foi na gestdo do prefeito Lee Myung Bak,

eleito em 2002, que o projeto entrou dentro das discussdes publicas e pode ser
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implantado. A escolha da area e da extensdo da intervencéao (figura 17) acabou, dentre

outros fatores, levando em conta a possibilidade de ser concluida ainda durante o

governo de Lee Myung Bak. Iniciadas em 2003 e concluidas em 2005 (27 meses de

duracéo), as obras abrangeram apenas o percurso do rio localizado no centro de Seul

(com aproximadamente 5,84 km de extenséo), custando aproximadamente 380 milhdes

de dolares. A conclusdo desse projeto de revitalizacdo nédo impediu a continuidade das

discussdes dentre os diversos setores da sociedade (inclusive dos cidadédos), para o

desenvolvimento de iniciativas a longo prazo, como por exemplo, para as demais partes
do rio ou em seus afluentes. (NOH, 2010; PETRESCU, 2007; SEOUL SOLUTION, 2017)

FIGURA 17 — PARTES DO RIO CHEONGGYECHEON INCLUIDAS NO PROJETO DE REVITALIZACAO
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FONTE: LEE, 2006.

Para alcancar seus objetivos principais, que envolvem a revitalizacdo da area

central de Seul (recuperacao de suas herancas histéricas e culturais), o reequilibrio do

ecossistema do rio e a promocéo da educacdo ambiental, Lee (2006), Noh (2010) e a

Seoul Solution (2017), pontuam os principais pontos de intervencédo do projeto:

a) Demolicdo das estruturas viarias localizadas sobre o rio (vias rapidas e

viaduto), com a reciclagem dos materiais;

b) Desenho do canal do rio para a prevencao de inundac¢des, considerando

um periodo de retorno de 200 anos (figura 18);
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FIGURA 18 — CANAL DO RIO PROJETADO PARA UM PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS
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FONTE: LEE, 2006.

Abastecimento e qualidade da agua do rio, com a criacdo de uma
estacdo de suprimento de agua, com origens do rio Han e de lencais
freaticos proximos de estacdes subterraneas de metrd. Tal estratégia
considerou que somente a 4gua do Cheonggyecheon nao seria o suficiente
para que ele permanecesse fluindo, principalmente nos meses de seca.

Estava previsto que a 4gua também receberia um tratamento secundario.

Readequacao do sistema de esgoto e aguas pluviais, com a adoc¢éo de
um sistema combinado, mas com segregacao das aguas residuais e aguas
pluviais poluidas (direcionadas as esta¢cfes de tratamento) e guas pluviais

gue poderiam entrar diretamente no rio (figura 19);

FIGURA 19 — SISTEMA DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS
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e) Restaurar as herancas historicas, culturais e naturais do centro de
Seul, por meio da reconstru¢cdo e manutencao de elementos histéricos e
pontes (além da constru¢do de novas), criacdo de espacos ecologicos e
verdes e espacos tematicos, com quedas d'agua e fontes;

f) Solucdes para o transporte e compensacfes para comerciantes locais. O
sistema viario local e metropolitano tinha de ser readequado, seja pelo
desestimulo do uso do automdével no centro ou pelo melhoramento do
sistema de transporte publico (6nibus e metrd). Diversas compensacoes,
como reducdes de taxas de estacionamento, imposto, dentre outros, foram
tomadas para que os comerciantes afetados durante as realizacfes das

obras pudessem ser recompensados.

Segundo a Seoul Solution (2017), os detalhamentos do projeto foram
desenvolvidos simultaneamente as obras de demoli¢cao (figura 20). Foi decidido que o
poder publico se responsabilizaria exclusivamente nas obras dentro dos espacgos
publicos préximos ao Cheonggyecheon, pois incluir os demais espacos particulares dos
arredores demandaria muito mais tempo e custos. Dessa forma, ap6s a implantacéo do
projeto, com a valorizacdo do espaco e do valor dos iméveis do entorno, a iniciativa
privada também deveria contribuir e continuar o processo da revitalizacdo do espaco

central.

O projeto, apesar de ser uma restauragao artificial, promove uma transformacao
gradual de um ambiente extremamente urbanizado para um que dé espaco a natureza.
Dentro dos 5,8 km contemplados pelo projeto, os 1,7 km a jusante do rio foram os
destinados a uma modelagédo mais natural, diferentes dos restantes (figuras 21 e 22).
(LEE, 2006; NOH, 2010).



FIGURA 20 — ETAPAS DE IMPLEMENTAGAO DO PROJETO DE REVITALIZAGAO DO RIO
CHEONGGYECHEON
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FONTE: LEE, 2006. MODIFICADO PELA AUTORA.
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FIGURA 21 — TRECHOS DO PROJETO DE REVITALIZACAO DO RIO CHEONGGYECHEON (AREA
MAIS NATURAL A JUSANTE)
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i

FONTE: LEE, 2006.

FIGURA 22 — TRECHO MAIS A MONTANTE (ESQUERDA) E A JUSANTE (DIREITA) DO RIO
(INCLUIDOS NO PROJETO)

FONTE: GREEN, 2011.

Por se tratar de um projeto concluido, os efeitos puderam ser monitorados e
diversos beneficios ao ambiente urbano puderam ser constatados (figura 23). Depois de
terminadas as obras, mesmo com a remocéao das vias, a velocidade média no transito
nao apresentou problemas, até mesmo aumentando, por consequéncias das melhorias

do sistema e gerenciamentos dos transportes urbanos, assim como o estimulo de formas
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de locomocéao alternativas. Em relacdo ao meio ambiente, constataram-se melhorias na
qualidade do ar e da agua, além da reducéo dos ruidos e odores, presenca de ventos e
diminuicbes na temperatura média da area central da cidade. O ecossistema local
também teve ganhos expressivos, com 0 aumento na quantidade de espécies. O espaco
central de Seul, que ficava as margens do Cheonggyecheon foi revitalizado e a populacao
voltou a ocupa-lo, estimulada pela criacdo do parque. O contato com a agua, com a
natureza e com elementos historicos e culturais importantes torna o local ainda mais rico

e educativo (figura 24).

FIGURA 23 — ANTES E DEPOIS DA IMPLEMENTAGCAO DO PROJETO

FONTE: NOH, 2010.
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FIGURA 24 — DEPOIS DA IMPLANTAGCAO DO PROJETO
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FONTE: LEE, 2006.

3.2 PROJETO DO PARQUE BOTANICO DO RIO MEDELLIN — MEDELLIN/ COLOMBIA

No decorrer do século passado, a cidade de Medellin passou por um
desenvolvimento industrial e urbano intenso. A demanda culminou na ocupacao de
encostas, na canalizacdo do rio Medellin e na construcdo de vias marginais expressas
(figura 25). O novo sistema viario se consolidou e ampliou a conectividade da cidade com
o restante do pais, o que contribuiu para o desenvolvimento econdémico local. Apesar dos
ganhos, o sistema contribuiu com diversos problemas para o espaco, acentuando
dindmicas de segregacdo dentre a populacdo e o rio e seus elementos naturais, e
potencializando a poluicdo da agua e do ar (figura 26). O pedestre, a natureza e seus
elementos bidticos e abibticos se viram prejudicados: as vias rapidas se configuraram em
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barreiras fisicas dificultando o acesso ao rio e retalhando os espacos verdes do seu

entorno.

FIGURA 25 — VIAS EXPRESSAS MARGINAIS E RIO MEDELLIN

FONTE: GUTIERREZ, 2016.

FIGURA 26 — RIO MEDELLIN (CANALIZACAO, PROBLEMAS AMBIENTAIS)
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FONTE: GUTIERREZ, 2016; REDACAO ELCOLOMBIANO, 2013.
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Diante desse contexto, buscando por alternativas, a Prefeitura de Medellin, em
conjunto com a Sociedade Colombiana de Arquitetos e a EDU (Empresa de Desarrollo
Urbano) do municipio de Medellin promoveram o Concurso Publico Internacional de
Anteprojeto Urbanistico, Paisagistico, Arquitetbnico e seus estudos complementares do
Parque do Rio Medellin (em 2013). O projeto vencedor foi apresentado pela Latitud Taller
de Arquitectura y Ciudad, cujas primeiras etapas ja estdo sendo implementadas e
construidas (figura 27). (PREFEITURA DE MEDELLIN, 2013; LATITUD TALLER DE
ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013; CABEZAS, 2013; SAENZ, 2016)

FIGURA 27 — IMPLEMENTAGAO DA PRIMEIRA ETAPA DO PROJETO PARA O PARQUE BOTANICO
DO RIO MEDELLIN

FONTE: SAENZ, 2016.

Segundo o que consta no projeto do grupo vencedor, o objetivo principal é a
recuperacao e reintegracdo dos sistemas naturais no Vale do Aburra (figura 28), por meio
da consolidacdo do rio Medellin (figura 29) como um eixo ambiental e de espaco publico,
além de otimizar sua atual funcdo de eixo de mobilidade. A criagdo do Parque Botanico
do Rio Medellin (figura 30) origina espac¢os publicos de qualidade, com alternativas
culturais, esportivas e educacionais, além de um lugar ecologicamente equilibrado em

fauna e flora dentro da cidade.
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FIGURA 28 - LOCALIZACAO DO VALE DO ABURRA NO ESTADO DA ANTIOQUIA (COLOMBIA)

Coldmbia Estado da Antioguia Vale do Aburra
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FONTE: PROBOGOTA REGION, 2016. MODIFICADO PELA AUTORA.

FIGURA 29 - LOCALIZACAO DO RIO MEDELLIN NO VALE DO ABURRA
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FIGURA 30 - LOCALIZACAO DO TRECHO DO RIO MEDELLIN QUE TERA IMPLANTADO O PROJETO
DO PARQUE BOTANICO
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FONTE: CONCELHO DE MEDELLIN, 2014.

De acordo com a Prefeitura de Medellin (2013), a EDU (2013) e a Latitud Taller

de Arquitectura y Ciudad (2013), as estratégias de intervencéo do projeto séo:

a) Estabelecer o rio como eixo ambiental (figura 31), considerando-o como
o estruturador de um corredor biético no Vale do Aburra, criando um parque
botanico que estimula a preservacdo da fauna e da flora, educacéo

ambiental e préaticas culturais e esportivas;

FIGURA 31 — O RIO MEDELLIN COMO EIXO AMBIENTAL

Rio Medellin como sixo ambiental Recuperagcio o reintegracio dos afluentes Conexio oom varios verdes

FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013. MODIFICADO PELA AUTORA.
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b) Recuperar e reintegrar os demais cursos d’agua superficiais que
compdem o sistema hidrico do Vale do Aburra, conectando-os com o
eixo estruturador (Rio Medellin) e integrando-os ao grande corredor bidtico
(figura 31). Os demais afluentes e canais sado considerados como parte
influente e fundamental na bacia e fatores como a qualidade de suas aguas
contribuem diretamente com as condi¢cdes no rio principal. A situacao
proposta € a da abertura de todos os canais que se encontram fechados
(figura 32). A consideracao do sistema hidrico superficial da bacia como um
todo auxilia na integracéo e conexao dos ecossistemas do rio Medellin com
0s demais espacos publicos e zonas verdes, promovendo uma unidade
ambiental, paisagistica e ampliando as relagdes do rio com a cidade. Prevé-
se a simplificacdo do sistema de coleta e tratamento das aguas urbanas,
com tubulacbes separadas para aguas pluviais (dependendo das
condicBes, reaproveitadas e direcionadas ao rio) e aguas residuais

(direcionadas a estagOes de tratamento) (figura 33).

FIGURA 32 — ABERTURA DE CANAIS

Siluacion deseada: Quabrada abiera al llegar al rio

Situacién actual: Quebrada contenida en box culvert

FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013.
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FIGURA 33 — SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE AGUAS URBANAS
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FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013.

c) Integrar as zonas verdes arede ecoldgica (figura 34), entendida como o
sistema de encontro e conexdo dos elementos naturais, que permitem a
estabilizacdo, reconstrucdo e reconexdao da paisagem, dos processos
ecolégicos, da diversidade da fauna e da flora, promovendo a qualidade
ambiental. Dentro de uma concepc¢ao sustentavel, esse sistema que devera
orientar a organizacao e a expansao urbana, também em acordo com o
sistema socioecondmico. As zonas verdes foram identificadas e
classificadas como: n6s ambientais (epicentros de processos ecoldgicos),
fragmentos (areas intermediadas por mitigacdo) e enlaces (estruturas
facilitadores de conectividade). Os ndés e os fragmentos sao
interconectados pelos enlaces e esse conjunto, por sua vez, se relaciona a
um dos cérregos do rio Medellin, estando por fim, interligado ao restante do

corredor bioldgico (figura 35).



FIGURA 34 — REDE AMBIENTAL METROPOLITANA
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FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA'Y CIUDAD, 2013.
FIGURA 35 — REDE AMBIENTAL METROPOLITANA
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FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA'Y CIUDAD, 2013.
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FIGURA 36 —

64

Reciclar e Reabilitar infraestruturas e espacos abandonados com
potencial, localizados na area do corredor ambiental (figura 36).
Defende-se a requalificacdo dos espacos publicos com a ideia da
reconstrucdo a partir do construido. Industrias abandonadas, zonas abaixo
de viadutos e demais locais subutilizados séo reciclados para receber usos
adequados ao trecho em que estéo localizados, como usos gastronémicos,
culturais, esportivos, paisagisticos ou viveiros. A intencdo é a criagdo de
caminhos e cenarios ao nivel do pedestre, que estimulem o encontro da
populacao entre si e com a natureza, com a utilizacdo de materiais porosos
(malhas, chapas perfuradas) e naturais.

RECICLAGEM E REABILITACAO DE INFRAESTRUTURAS E VAZIOS URBANOS NA
AREA DO CORREDOR AMBIENTAL
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FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013.
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e) Adequacdes no sistema de mobilidade, desde melhorias na gestédo, nas
conexdes transversais do rio, na infraestrutura de transporte publico
coletivo de baixo impacto (novas estacbes de metrd), na articulacéo e
integracdo dos modais de transporte (de massa, cicloviario), estimulos e
conscientizacdo urbana, privilegiando a circulacdo ao nivel do pedestre e
os transportes de massa. Apesar da remodelacdo e readequacdo das
estruturas viarias, o numero de vias pode se manter ou ser aumentado nos

trechos do projeto (figura 37)

FIGURA 37 — EXEMPLOS DAS TIPOLOGIAS DE VIAS
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FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013.

O projeto na verdade faz parte de um grande plano, o Plano Piloto do Parque
Botanico, que visa a recuperacao integral do percurso do rio dentro do municipio de
Medellin e arredores. Devido aos custos e a extensao, ele foi dividido em etapas de
desenvolvimento, definidas de acordo com as necessidades urbanas e viabilidade técnica
e econbmica, com metas para curto, médio e longo prazo (figura 38). As primeiras etapas
estdo previstas para terminar até 2040, com a implantacéo de ciclorrotas, equipamentos,
ruas, pontes e pracas, trilhas ecoldgicas e areas verdes, estando as obras, publicas e
privadas, concentradas nos trechos do rio localizados dentro do municipio de Medellin
(figura 39). ApoOs essa data, o plano também prevé modificagdes em trechos do rio fora
do municipio de Medellin.



FIGURA 38 — ETAPAS E SESSOES PARA IMPLEMENTAGAO DO PLANO
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FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA'Y CIUDAD, 2013.

FIGURA 39 — IMAGENS DO PROJETO

FONTE: LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA'Y CIUDAD, 2013.
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3.3 PROJETO PARA A APA URBANA TIETE-PINHEIROS — SAO PAULO/ BRASIL

Tripoloni (2008) entende que os conflitos entre producdo econdémica, uso e
ocupacdo do solo com as questdes fisico-ambientais estdo presentes na cidade de Séo
Paulo desde o inicio do século XX, intensificando-se a partir dos anos 50. Para Franco
(2001), a gestdo municipal da cidade de S&o Paulo durante o século XX ndo teve como
foco a promocéao real da qualidade de vida da populacédo, dando solucdes pontuais e
ineficazes para os problemas urbanos. A canalizacdo de rios e corregos, por exemplo, foi
adotada largamente na época, no objetivo da contencédo de enchentes, além de facilitar
na organizacao das redes de circulacdo viaria (vias marginais expressas) (figura 40). A
autora pontua que, no entanto, tais solu¢cdes ndo trouxeram formas para controle da
impermeabilizacdo do solo e do aumento de assentamentos informais, ou pensaram nas
questdes de coleta e destino do lixo, aguas residuais e de saneamento urbano (figura
41).

FIGURA 40 — RIO TIETE E VIAS MARGINAIS EXPRESSAS

FONTE: LESSA, 2016.
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FIGURA 41 — ESPUMA PRODUZIDA POR POLUIGAO NO RIO TIETE (INTERIOR DE SAO PAULO)

y

FONTE: PACHECO, 2017.

Orrio Tieté é notavel dentro do desenho da capital paulista. No decorrer do tempo,
0 rio e suas varzeas foram alvo de diversas alteracdes e objeto de projetos. Diante do
contexto de degradacgéo dos espacos dos rios urbanos, dentre eles o Tieté, Franco (2001)
expbe a série de propostas elaboradas a partir dos anos 80, trazendo alternativas as
praticas que vinham sendo projetadas e implantadas. Dentre diversos projetos,
realizados por arquitetos como Ruy Othake ou Oscar Niemeyer, pensam-se em questdes
como na criacdo de parques ecoldgicos, afastamentos das marginais, por exemplo.
Mesmo que ndo implantados na integra, ao final da década de 80 com a Lei Estadual n°
5598, de 1987, cria-se a APA da Véarzea do Tieté (figura 43). A autora questiona, no
entanto, a “lacuna” deixada na area de abrangéncia da APA, justamente por ela ser
composta por dois setores segregados, que ficam a leste e a oeste do municipio de Sao
Paulo (figura 42), e que nao inclui o percurso retificado do rio dentro de tal municipio.
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FIGURA 42 — LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

B Séo Paulo (Estado)
[ | sao Paulo (Capital)

FONTE: WIKIPEDIA, 2018. MODIFICADO PELA AUTORA.

A proposta para da APA Urbana Tieté-Pinheiros (figura 43), desenvolvida pela
prépria arquiteta Maria de Assunc¢ao Ribeiro Franco e sua equipe, busca suprir a referida
lacuna. Ela foi apresentada em 1999 no “Concurso Nacional de Ideias para a
Estruturacdo Urbana e Paisagisticas das Marginais dos Rios Pinheiros e Tieté”, tendo
como base a ideia da construcdo de uma nova estruturacdo urbana apoiada na
sustentabilidade ambiental. Apesar de contar inclusive com um cronograma de aplicacéo,
com previsdo de término em 2010, o projeto nao foi executado. Bedendo, Brocaneli e
Stuermer (2011) pontuam como uma das causas para a ndo implantacao, dificuldades

no ambito legislativo.
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FIGURA 43 — LOCALIZACAO DA APA DA VARZEA DO RIO TIETE E DO PROJETO DA APA URBANA
TIETE-PINHEIROS

APA URBANA TIETE-PINHEIROS NA REGIAO
METROPOLITANA DE SAC PAULO
BITUAGRO SEM ESCALA

LEGENDA
EBs  APA URBANA TIETE-PINHEIROSPROPOSTA)
. APA DA VARZEA DO RIO TIETE (EXISTENTE)

~_  LIMITE DE MUNINCIPIO
. LIMITE DA GRANDE 8AO PAULO
%3 RESERVATORIOS EXISTENTES

—— RIOS
Fig. 9.3 — APA Urbana Tieté-
Pinheiros na Regido

Metropolitana de Sdo Paulo.

FONTE: FRANCO, 2001.

Mesmo assim, a proposta € um rico referencial dentro dos ideais de planejamento
e desenho urbano ambiental. Interligando o Parque Ecoldgico do Tieté e a Represa
Guarapiranga, o projeto abrange as varzeas do Rio Pinheiros e do Rio Tieté (dentro dos
limites municipais da cidade de S&o Paulo), numa extenséo de aproximadamente 40 km
(figura 44). O principal objetivo é a regulamentacao, a partir de diretrizes gerais e locais,
do uso e ocupacdo do solo urbano do entorno direto dos rios. As diretrizes gerais
envolvem o0 aumento expressivo tanto da arborizagcdo quanto dos niveis de
permeabilidade do solo, com o auxilio de faixas verdes de protecdo adjacentes aos rios
e com largura variavel, além de infraestruturas paisagisticas e complementares para
controle de enchentes. Os locais sao definidos pela criagdo do Parque Linear Pinheiros
e do Parque Linear Tieté, implantados no local onde atualmente estéo as vias marginais

expressas, para proporcionar lazer ativo e contemplativo (FRANCO, 2001).
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FIGURA 44 — PLANO DIRETOR DO PROJETO DA APA URBANA TIETE-PINHEIROS
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FONTE: FRANCO, 2001.

Para alcancar o objetivo proposto, Franco (2001) ir4 criar trés cenarios
ideais, trazendo alternativas para a remodelacdo do espaco de forma a promover uma
cidade mais sustentavel (figura 46).
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a) Cenario de Qualidade Ambiental e Paisagistica: Esse cenario é
principalmente evidenciado pela proposta da criacdo de eixos verdes ao
longo dos rios (materializados por trés faixas de preservacao), que criam
limites e estabelecem principios ambientalmente sustentaveis para melhor
orientacdo do planejamento, da gestdo e da ocupacdo urbana. Ao longo
das trés faixas, densamente arborizadas e com verticalizacdo controlada,
sao estimuladas atividades de educacéo, turismo e lazer num tecido urbano
de uso misto. A presenca da agua e dos parques lineares ao longo dos rios

proporcionam amenizacao microclimatica e a dispersao das ilhas de calor.

O conjunto das trés faixas de preservag¢ao possui no total, um a dois
quildmetros de largura (no sentido transversal aos rios). A Faixa | €
denominada “Faixa de Preservagao maxima”, com 100 até 300 m de
largura, contados a partir das margens dos rios Tieté e Pinheiros. Com uso
antropico mais restrito, nos primeiros 25 m, ela prevé uma apenas algumas
estruturas de apoio a hidrovia proposta (Hidrovia Tieté Pinheiros),
destinando o espaco a remodelagem das margens dos canais e ao plantio
de vegetacédo nativa. Nos 25m seguintes, recebe caminhos para pedestres
e ciclovias, trabalho paisagistico mais evidente e alguns equipamentos
publicos de atendimento aos usuéarios. Nos demais metros, recebe
infraestruturas para controle de enchentes e sistemas de esgotamento,
redes elétricas subterrdneas e demais usos compativeis, como parques
tematicos, pracas, clubes, instituicdes ligadas a educacéao, esporte e lazer,
e a Via Parque Marginal de velocidade controlada e destinada a circulagédo
de transporte coletivo de energia limpa. A Faixa Il denomina-se “Faixa de
Preservacao Moderada”, com 500 a 2000 m de largura, contados a partir
dos limites da Faixa I, até o novo eixo viario proposto (Penha-Santo Amaro).
Nessa faixa, ha um maior controle da densidade populacional, das taxas de

permeabilidade do solo e dos gabaritos de altura e ocupacéao espacial dos
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edificios, estabelecidos por um “cddigo de ocupagao do espago urbano
sustentavel” e um plano de arborizagao. A ultima faixa proposta denomina-
se “Faixa de Transi¢cao”, que inicia a partir do novo eixo viario, possuindo
de 200 a 1700 m de largura. Apesar de uso e ocupagao menos restritiva se
comparado as demais faixas, ainda € caracterizado por grandes
quantidades de arborizacdo, pela protecdo de margens de coOrregos e
fundos de vales, coleta seletiva de lixo, limpeza periédica e manutencéao de

bueiros, varricdo de ruas e controle de deslizamentos e erosdes.

Sao melhor detalhadas quatro areas especificas dentro da extenséo
do projeto, trechos em que foram previstos/ (que recebe as familias dos

assentamentos informais das margens dos rios) e lagos extravasores.

Como complemento, Franco prevé a criacdo de 0rgaos
governamentais e ndo governamentais, para efetuar o controle, a
organizacdo e o monitoramento do espaco, contando também com a
participacédo da sociedade. Para a criagdo e manutencdo do projeto, prevé
fundos advindos do poder publico ou do capital gerado por multas/ taxas na

realizacdo de atividades predatérias ou poluidoras no espaco.

Cenario de Valoracdo das aguas: prevé a gestdo dos recursos naturais
de forma a diminuir impactos ambientais e a promover a qualidade de vida
- por meio do contato da 4gua com a populacéo (abrandamento dos taludes
das margens), afastamento das vias expressas e criacdo de parques
lineares interconectados e amplos (atuando como filtros verdes de
purificacdo das aguas). Além do rio, a agua estara presente em lagos e
lagoas de estabilizacdo de enchentes, que também irdo contribuir para o
equilibrio do microclima local. No entanto, Franco (2001) defende a

necessidade de planos complementares ao projeto e que levem em conta
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as bacias como um todo, como servi¢os de tratamento e coleta seletiva de
residuos solidos, o controle da erosao e do assoreamento, a manutencao

das redes de &gua e esgoto, e a varricdo das ruas e limpeza de bueiros.

Cenério de Circulacdo Eficiente: As atuais pistas marginais
desempenham mudltiplas funcdes de transporte (carga, longas e curtas
distancias), o que dificulta a mobilidade urbana. O projeto entdo, propde a
reorganizagao e a separacao dos fluxos expressos e locais: os transportes
de carga sdo direcionados as linhas férreas, que seriam restauradas e
melhor equipadas; o rodoanel metropolitano recebe os viajantes de longo
percurso; o novo “eixo viario Penha-santo amaro”, uma via expressa a 500
m dos rios (tunel ou pista semi-rebaixada, para abrandar seus efeitos na
paisagem), recebe veiculos de maior velocidade; e as novas vias arteriais
internas, que paralelas ao eixo expresso, recebem as viagens de curtas e
médias distancias (figura 45). Para complementar a estrutura viaria
proposta, Franco (2001) também prevé a criacdo de equipamentos para
circulacao de pedestres e ciclistas (dentro dos parques lineares), além da
hidrovia tieté-pinheiros (conectada ao sistema ferroviario metroviario e vias

expressas) e uma politica de transportes privilegiando energia limpa.
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FIGURA 45 — PROPOSTAS PARA O SISTEMA VIARIO

Fig. 9.5 — Eixo Vidrio Penha-Santo Amaro e conexdes com o Rodoanel.
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FONTE: FRANCO, 2001.



FIGURA 46 — SITUACAO ATUAL (ESQUERDA) E CENARIOS PROPOSTOS PELO PROJETO

FONTE: FRANCO, 2001. MODIFICADO PELA AUTORA.
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3.4 SINTESE E ANALISE DOS CORRELATOS ANALISADOS

Os trés casos correlatos possuem objetivos em comum: a recuperacao dos rios,
a requalificacao de seu entorno direto e a reintegragao desses com o ambiente urbano e
a sociedade. As intervencdes propostas trazem diversos beneficios para a cidade, para
a populacao e para o proprio ecossistema fluvial. Os projetos do Parque Botéanico do Rio
Medellin e da APA urbana Tieté-Pinheiros trazem iniciativas mais diretamente
relacionadas aos preceitos do Desenho Ambiental Urbano (frente escolhida para a
elaboracao do projeto no TFG), com maiores preocupacdes em recuperar e reintegrar os
ecossistemas naturais dentro do contexto do tecido e do funcionamento urbano. O projeto
no rio Cheonggyecheon, apesar de ndo ser uma iniciativa na linha de raciocinios do
Desenho Ambiental Urbano, € um exemplo ja concretizado e que trouxe diversos
beneficios para o rio e para a cidade. A seguir, sera apresentado um quadro sintese dos
trés correlatos estudados (quadro 1), organizado de acordo com critérios de andlise
considerados pertinentes a proposta do trabalho. Na sequéncia, apresenta-se o quadro
2, que aborda as caracteristicas dos trés projetos que serdo abordadas e incorporadas

as diretrizes projetuais do TFG, a serem apresentadas no capitulo 5 deste trabalho.



QUADRO 3.4.1 — SINTESE E ANALISE COMPARATIVA DOS CORRELATOS

Critérios de analise

Internacional — Revitalizacdo do Rio Cheonggyecheon

América do Sul — Parque Botanico do Rio Medellin

Nacional — APA Urbana Tieté- Pinheiros

Dados gerais do
projeto

Degradacdo ambiental, canalizagdo e fechamento do rio para a
construcdo de vias expressas, abandono e degradagéo do centro da

Sistema viario marginal e urbanizagcdo intensa contribuindo para a
degradacdo ambiental e desconex&o dentre o0s sistemas naturais

Lacuna da APA do Tieté dentro da area urbana do municipio de S&o
Paulo/SP e presenga das vias marginais expressas (degradagéo

Contexto cidade ambiental)
Localizacdo Parte do Rio Cheonggyecheon - area central de Seul/ Coréia do Sul Parte do Rio Medellin - municipio de Medellin/ Coldmbia Trecho do Rio Tieté e do Rio Pinheiros - Cidade de Sao Paulo/SP
Extensao 5,84 km 26 km, divididos em trechos (primeiro trecho de intervencéo: 2,4 km) 40 km

Objetivos gerais

Revitalizacdo do rio Cheonggyecheon, buscando a recuperagdo
ambiental, histérica e cultural area central de Seul

Recuperagao e reintegracéo dos sistemas naturais no Vale do Aburra,
por meio da consolidac&o do rio Medellin como um eixo ambiental e de
espaco publico

Regulamentacéo do uso e ocupagéo do solo urbano do entorno direto
dos rios envolvidos, a partir de diretrizes visando a sustentabilidade
ambiental

Projeto

Condicoes fisicas, naturais e

geogréficas

Fauna e flora

Aumento da biodiversidade pelo retorno da agua do rio e cobertura
vegetal

A recuperacgdo e a conexao das areas verdes promovem a formacao
de uma rede ecoldgica, criando um corredor biolégico que auxilia na

Aumento e manutencao da biodiversidade pela ligacéo de unidades de
preservacéo (APA do Tieté e outras areas verdes)

(biodiversidade) manutencao da fauna e da flora, assim como na variabilidade genética
das espécies
Clima Diminuicdo da temperatura local (pela vegetacao e presenca de agua) | Diminuicdo da temperatura local (pela vegetacéo e presenca de agua) | Diminuicdo da temperatura local (pela vegetacao e presenca de agua)
Agua Melhora na qualidade da &4gua (tratamento e circulagdo constante) Melhora na qualidade da agua (“filtros verdes” e tratamento da agua | Melhora na qualidade da agua (“filtros verdes”, menor erosédo e
dos afluentes) assoreamento)
Ar Melhora na qualidade do ar (menor circulagao de veiculos no local) Melhora na qualidade do ar (menor circulagdo de veiculos no local e | Melhora na qualidade do ar (menor circulagdo de veiculos no local e
“filtros verdes”) “filtros verdes”)
Solo e Aumento da area permeavel (abertura do rio e criacéo de espag¢os com | Aumento da area permedvel e diminuicdo da erosdo (aumento dos | Aumento da &rea permeével e diminuigdo da erosdo (aumento dos

permeabilidade

cobertura verde)

espacos com cobertura verde)

espacos com cobertura verde)

Elementos fisicos do
Rio

Abertura do rio e exposi¢cdo dos seus elementos a superficie. A
recuperagdo mais natural das margens, mata ciliar e leitos somente
encontradas mais a jusante do rio.

Recuperagdo das margens, mata ciliar e leitos naturais em toda a
extensdo do projeto. Previsdo de abertura de canais/afluentes
relacionados a bacia do rio Medellin.

Recuperagdo das margens, mata ciliar e leitos naturais em toda a
extensao do projeto.

Sistema de coleta e
tratamento de aguas
residuais e pluviais

Com segregacdo das aguas residuais, pluviais poluidas e pluviais que
podem entrar diretamente no rio

Pouco especificado — distanciamento da tubulacéo de coleta de aguas
residuais do leito do rio (encaminhada para tratamento) e sistema de
coletores de 4guas com potencial para reaproveitamento (como aguas
pluviais) direcionadas para o rio por meio de coletores

Nao especificado

Contencéo e
prevencao de

Canal do rio construido considerando um periodo de retorno de 200
anos

N&o especificado

Lagos e lagoas de estabilizacao de enchentes

(]
8 enchentes
2 Apés implantado, o projeto ndo trouxe prejuizos a circulacdo e | Infraestruturas possibilitando mais integracdo dentre modais, | Afastamento das vias marginais do leito dos rios; Separagéo dos fluxos
= Sistema Viario e de | mobilidade local e metropolitana, mesmo com a remogdo das vias | priorizando o transporte publico coletivo de baixo impacto ambiental e | viarios; estimulos para uso de transporte publico coletivo de energia
2 mobilidade rapidas localizadas sobre o rio. Foram implantadas diversas | a circulagdo ao nivel do pedestre limpa; infraestrutura para ciclista e pedestre; criagdo de uma hidrovia
2 infraestruturas a nivel do pedestre, como caminhos e espacos de estar.
g Tratamento Criacdo de um novo cenario para o espago urbano central de Seul, | Reconstrucdo da paisagem urbana por meio da reconexdo dos | Trabalhos paisagisticos permitidos a partir de uma distancia de 25 m
E paisagistico/ lazer | transformando a adgua em um elemento de destaque na paisagem. | elementos naturais existentes das margens dos rios
< contemplativo Mirantes e espacos de estar proximos a dgua
Conexdo e N&o especificado Corredor ambiental tem como eixo principal o Rio Medellin; Formag&o | Delimitagédo de trés faixas de preservagdo marginais, acompanhando
delimitacdo de areas de umarede ecol6gica com a integragdo dos demais afluentes dabacia | as calhas dos rios; Conexdo das é&reas verdes municipais e
para preservagao e das éareas verdes proximas a eles. metropolitanas (APA do Tieté)
ambiental e
ecossistémica
Uso recreacional, contemplativo, educacional - Uso misto (cultural, comercial, recreacional, contemplativo) — sitios | Uso misto (cultural, residencial, recreacional, contemplativo) — em
® Uso, ocupacio do Sc_)mente sitios publico§, mas espera-se O retorno das iniciativas pUb_Iicos e privados, estirr_n_JIanEio 0 reaproveitamento de estruturas e | sitios pUinco_s e privados, tornandc_)-se mais restritivo na medidg em
@ solo e apropriagio privadas para recuperacao do entorno e das atividades do local vazios urbanos (em subutilizagdo ou abandono) gue se aproxima d{:\s_ margens dos rios. Detalhamento de quatro areas
2.8y do espaco com parques tematicos, areas esportivas e ,de lazer, portos para a
S, g _g _h|dr0V|a, pontes e cqlgadas para pedestres, areas para habitagcdo de
5SS & interesse social, Verticalizacdo controlada.
5 2 § Integracéo do rio e Forte integracdo e grande apropriagdo do espago pela populagdo | Criacdo de cendrios, parques, infraestruturas, mobiliario ao nivel do | Abrandamento dos taludes das margens. Equipamentos e
© -8 entorno com a (dgua como principal elemento de atragéo) pedestre; reutilizacéo de vazios urbanos infraestruturas ao longo dos parques para estimular utilizacdo do
2 cidade e a espaco pelo pedestre
populacéo
Custos 380 milhdes de dolares N&o finalizado N&o implantado

Politicas e a¢cdes complementares ao

projeto

Melhorias do sistema e do gerenciamento dos transportes urbanos;
Politicas de estimulo ao uso de modais alternativos e transporte
coletivo; projetos de revitalizacdo da area central de Seul; parcerias
publico-privadas

O projeto na verdade faz parte de um grande plano de renovacao
urbana na grande Medellin, que inclui diversas iniciativas publicas e
privadas, envolvendo toda a sociedade. Para ser viavel, os 26 km
destinados as intervenc¢des foram divididos em secdes e o projeto tem
previsdao de ser implantado em diversas etapas, no decorrer da
primeira metade do século.

Orgdos governamentais e n&do governamentais, para efetuar o
controle, a organizacdo e o monitoramento do espag¢o; multas/ taxas
na realizagdo de atividades predatérias ou poluidoras no espago;
planos complementares (servicos de tratamento e coleta seletiva de
residuos solidos, o controle da erosdo e do assoreamento, a
manutencao das redes de agua e esgoto)

FONTE: EDU, 2013; FRANCO, 2001; LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013; LEE, 2006; NOH, 2010; PREFEITURA DE MEDELLIN, 2013; SEOUL SOLUTION, 2017. ELABORADO PELA AUTORA (2018).
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Revitaliza¢do do Rio

Parque Botéanico do Rio

APA Urbana Tieté-

Condigdes fisicas, naturais e geograficas

Cheonggyecheon Medellin Pinheiros Justificativa
Restauracéo da | Rio como eixo principal de | Ligagdo de unidades de | Direta ou
cobertura vegetal; | um corredor bioldgico e | preservacdo; Aumento da | indiretamente
Aumento da area | formacdo de uma rede | area permeavel; Aumento | esses
permeavel; Abertura do | ecolégica a partir da | da cobertura vegetal; | elementos
rio e presenca | recuperacgdo e conexdo de | Recuperagéo das | promovem
constante de agua na | afluentes e de areas verdes | margens, mata ciliar e | melhoria na
superficie. ainda existentes; Aumento | leitos naturais em toda a | qualidade do

espaco pelo pedestre.

da area permeavel; | extensdo do projeto. solo, ar, agua,
Aumento da cobertura clima, dos
vegetal; Presenca da agua elementos
na superficie (abertura de naturais dos
cérregos fechados); rios e na
Recuperagdo das margens, diversidade/ma
mata ciliar e leitos naturais nutengao da
em toda a extensdo do fauna e flora.
projeto.
Infraestruturas a nivel | Infraestruturas a nivel do | Afastamento das vias | Estimulo para
do pedestre; Agua | pedestre; Infraestruturas | marginais do leito dos rios; | modais de
como um elemento de | para transporte coletivo de | Infraestruturas para | transporte mais
" destaque na paisagem | baixo impacto ambiental e | pedestre e ciclista; | sustentaveis;
g para facilitar a troca de | Infraestruturas para | Prevencdo de
lg. modais transporte  coletivo de | enchentes;
= baixo impacto ambiental; | Preservacéo
IS Faixas de preservacdo | dos elementos
3 marginais; Permissédo para | do rio
S trabalhos paisagisticos e
% outros somente a partir de
= 25 m de distancia das
margens dos rios;
Estruturas para a
estabilizacao de
enchentes
Uso recreacional, | Criacdo de cenarios, | Uso misto (cultural, | Melhorias na
g contemplativo, parques, infraestruturas, | residencial, recreacional, | apropriagdo e
s educacional mobiliario ao nivel do | contemplativo), mais | uso do espaco
= (apropriagdo do espacgo | pedestre; Reutilizagdo de | restritivo na medida em | do rio e de seu
Q pela populacao). vazios urbanos e estruturas | que se aproxima das | entorno pela
8 % subutilizadas/ margens dos rios; | populacéo;
25 abandonadas; Uso misto Verticalizagdo controlada; | Melhorias
° % Abrandamento dos | econdémicas,
?, ) taludes das margens; | sociais e
2 Equipamentos e | espaciais;
% infraestruturas ao longo | Relagéo rio-
S dos parques para | cidade mais
o estimular utilizagdo do | sustentavel

FONTE: EDU, 2013; FRANCO, 2001; LATITUD TALLER DE ARQUITECTURA Y CIUDAD, 2013; LEE,
2006; NOH, 2010; PREFEITURA DE MEDELLIN, 2013; SEOUL SOLUTION, 2017. ELABORADO PELA
AUTORA (2018).
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4 INTERPRETACAO DA REALIDADE

O rio Ribeiréo dos Padilhas e seu entorno foi escolhido como local a receber o
projeto de Desenho Ambiental Urbano, a ser realizado no TFG. O motivo da escolha esta
relacionado a possibilidade de contextualizar a grande problematica acerca dos rios em

meios urbanos (apresentada no inicio deste trabalho), dentro da realidade de Curitiba.

Considerando a escolha da &rea a receber o projeto do TFG, cabe nos proximos
topicos deste capitulo, a apresentacdo de aspectos importantes relacionados ao rio
Ribeirdo dos Padilhas e o espaco sob sua influéncia direta (sua bacia hidrografica),
contextualizando-os em termos fisicos, naturais, geogréficos, socioambientais,

urbanisticos, administrativos e legislativos.

4.1 CONDICOES FISICAS, NATURAIS E GEOGRAFICAS DA BACIA DO RIO
RIBEIRAO DOS PADILHAS

Neste topico serdo apresentados os aspectos hidrograficos (hidrografia
superficial, aquiferos e bacias hidrogréficas), consideracdes acerca da geologia, da
altimetria, do clima/condi¢cdes pluviométricas e da fauna e flora da microbacia do rio
Ribeirdo dos Padilhas, levando em consideracdo sua insercdo na sub-bacia do Alto
Iguacu e no municipio de Curitiba-PR. A apresentacédo desses aspectos foi considerada
pertinente por conta dos focos de trabalho do Desenho Ambiental Urbano, que leva em
consideracao as questdes ecossistémicas do espaco urbano.

4.1.1 Localizagéo e hidrografia

A microbacia do rio Ribeirdo dos Padilhas fica inteiramente localizada dentro do
perimetro do municipio de Curitiba (figura 47). O municipio esta na latitude 25° 25' 40" S
e longitude 49° 16' 23" W e € a capital do estado do Parana, um dos estados que compde
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a Regido Sul do Brasil. Atualmente, o Parana possui delimitadas 16 bacias hidrograficas®
em seu territorio, dentre as quais se localiza a bacia do rio Iguacu. O rio que nomeia essa
bacia desagua no rio Parana, que por sua vez termina no rio da Prata, principal rio da
Bacia do Prata (CURITIBA, 2017b; SUDERHSA, 2007).

De acordo com o Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA), Curitiba e os
demais municipios que compdem a Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), estdo
localizadas na sub-bacia do Alto Iguacgu, na qual se delimitam outras 30 microbacias,
cujos rios contribuem para a formacdo do Iguagu. Dentre elas, destacam-se as
microbacias do rio Atuba, do rio Barigui, do rio Belém, do rio Ribeirdo dos Padilhas, do
rio Alto Boqueirdo e das areas de contribuicdo direta do rio Iguacgu, que sédo aquelas que

fazem parte do territério curitibano (figura 47).

A microbacia do Ribeirdo dos Padilhas (figura 48) est& localizada no sudeste de
Curitiba. Ela ocupa uma éarea de aproximadamente 33,8 km2 dentro dos 435 kmz2 do
municipio em que esta integralmente inserida. O principal curso d’agua dessa bacia é o
rio Ribeirdo dos Padilhas, afluente do rio Iguagu em sua margem direita. O Ribeirdo dos
Padilhas (quadro 3) tem a extenséo de 10,2 km e cinco afluentes principais (CURITIBA,
2017b; SMMA, 2010; SUDERHSA, 2002).

> Segundo Ferreira (2005), apesar da literatura sugerir a utilizacdo dos termos bacia hidrografica, sub-
bacia hidrogréafica e microbacia hidrografica de acordo com a dimensédo da area de estudo, ndo ha
uma definicao precisa em relacdo a abrangéncia (de area) atribuida para cada termo. Diante disso,
neste trabalho, tomando como referéncia a abordagem de Ferreira (2005), os termos serédo utilizados
guando houver a necessidade de diferenciacdo de escala das bacias, caso contrario, seréo tratados
apenas como “bacia hidrografica”.



FIGURA 47 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CURITIBA EM RELACAO AS BACIAS
HIDROGRAFICAS
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FONTE: CURITIBA, 2017B, P.41.
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FIGURA 48 — BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS E HIDROGRAFIA

BACIA DO RIBEIRAO DOS PADILHAS E ARREDORES - HIDROGRAFIA
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QUADRO 3 - DADOS GERAIS DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS

Extensao 10,2 km
Nascente Bairro Capéo Raso, proximo a Avenida Winston Churchill
Foz Bairro Ganchinho, no rio Iguacu
Principais Arroio Pinheirinho, Arroio Cercado, Arroio Boa Vista, Corrego Vila
Afluentes Osternack e Arroio do Ganchinho
Funcéo atual Diluicdo de despejos

FONTE: SMMA, 2010. ELABORADO PELA AUTORA.

Abre-se um paréntese neste tdpico do trabalho para fazer considera¢cdes acerca
da qualidade das 4guas superficiais da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas, tomando como
parametros a Resolucédo n° 357 de 2005 da CONAMA, que dispde sobre a classificacao
dos corpos d’agua® (ver anexo 1 e 2). O monitoramento das aguas do rio Ribeirdo dos
Padilhas, realizado de 1992 a 2009 pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), revela a
predominancia da classe 4 (poluida). Os altos teores de fosforo, nitrogénio e coliformes
fecais e a alta demanda bioquimica de oxigénio registradas sdo também consequéncia

da quantidade de esgotamento ndo tratado despejado no rio.

4.1.2 Aquiferos

Um total de onze Unidades Aquiferas podem ser encontradas no estado do
Parana. Os aquiferos sdo formacbes geoldgicas porosas que possibilitam o
armazenamento e a transmissédo de aguas no subterraneo, atuando como reservatoérios
naturais. Na sub-bacia do Alto Iguacu podem ser encontradas quatro tipos de formacdes

diferentes. No municipio de Curitiba, por sua vez, destacam-se a presenca dos aquiferos

6 Para auxiliar na classificacdo das aguas, utiliza-se como referéncia o indice de Qualidade das Aguas
(IQA). Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), o IQA foi criado pela National Sanitation Foundation
nos Estados Unidos. E calculado considerando nove parametros de qualidade (oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, portencial hidrogeniénico — pH, demanda bioquimica de oxigénio — DBO,
temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo total). Apesar de possuir limitacdes
de andlise, hoje é um dos principais indices de qualidade de agua no Brasil.
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Guabirotuba e Pré-Cambriano, além de uma pequena parcela do Karst a norte. A
microbacia do Ribeirdo dos Padilhas (figura 49) compreende apenas as duas primeiras
formacdes citadas (AGUASPARANA; SUDERHSA, 1998).

FIGURA 49 — BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS E AQUIFEROS

BACIA DO RIBEIRAO DOS PADILHAS E ARREDORES - AQUIFEROS
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4.1.3 Geologia e solos

As formacdes geoldgicas presentes no Parana e na sub-bacia do Alto Iguacu sao
diversas. Somente nas microbacias que compde o municipio de Curitiba, séo
encontradas seis formagdes diferentes. Por sua vez, o municipio de Curitiba €
majoritariamente compreendido pela Formacdo Guabirotuba’, Complexo Gnadissico
Migmatitico® e sedimentacéo recente®, além de outras duas formacdes. No caso da bacia
do Ribeirdo dos Padilhas (figura 50), estdo presentes apenas as trés citadas
anteriormente, sendo que nas areas a norte e central da bacia tém a presenca da
Formacdo Guabirotuba; na area mais a sul, Complexo Gnaissico Migmatitico; e
acompanhando as calhas do rio principal e dos afluentes, sedimentacdo recente
(CURITIBA, 2017b).

7 Formagao Guabirotuba: “As principais rochas que compdem a Bacia de Curitiba sédo argilitos e
arcosios (arenitos com muito feldspato). Os argilitos sdo formados predominantemente por
montmorilonita, um tipo de argila que expande e retrai até vinte vezes o seu volume quando molhada
e seca. Esta caracteristica tem consequéncias na erosdo dos terrenos e no planejamento da
construcao civil. Os arcosios, também chamados arenitos feldspaticos, sdo areias compactas e
cimentadas naturalmente que apresentam uma boa parte do mineral feldspato em sua composicgéao e,
por serem rapidamente dissolvidos em climas Umidos, sdo também um indicativo de um clima
semiarido na época de sua formagdo.” (CURITIBA, 2017b. p.43).

8 Complexo Gnaissico Migmatitico: “(...) formado principalmente por gnaisses e migmatitos, que sdo
rochas metamarficas bem cristalizadas, resistentes, excelentes para uso da construcao civil. Essas
rochas se formaram ha mais de 1 bilhdo de anos, num tempo chamado Proterozéico (...)” (CURITIBA,
2017b. p.43).

9 Sedimentagao recente: “Ha apenas alguns milhares de anos, o clima ficou mais umido e os rios se
tornaram perenes, erodindo as rochas por onde passaram e carregando os sedimentos do rio Iguacgu
e seus afluentes, depositando-os sobre as rochas da Bacia Sedimentar de Curitiba. Esses sedimentos
inconsolidados sao as areias, argilas e cascalhos encontrados ao longo dos principais rios de Curitiba
e regiao metropolitana”. (CURITIBA, 2017b. p.44).
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FIGURA 50 — BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS E FORMACOES GEOLOGICAS

BACIA DO RIBEIRAO DOS PADILHAS E ARREDORES - GEOLOGIA
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Pontua-se a questdo dos solos ndo somente da bacia do Ribeirdo dos Padilhas,
mas do municipio de Curitiba como um todo: segundo a Prefeitura de Curitiba (2017a e
2017b), a maior parte dos solos originais ja foi alterada por a¢cfes antropicas, e destaca-
se a grande area de solo impermeavel hoje presente no municipio (mais de 80% da area
total), que interfere enormemente nos ciclos naturais (com destaque para o hidrico) das
bacias hidrograficas como ja discutido no capitulo da conceituacdo teméatica deste
trabalho. A bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas, por sua vez, possui mais de 90% de sua

area total impermeabilizada.

4.1.4 Altimetria

Localizada no primeiro dos trés planaltos do Estado do Parana, Curitiba possui
uma altitude média de 934,6 m acima do nivel do mar. As areas e altitudes mais elevadas
do municipio estdo localizadas a norte; em sentido sul, aproximando-se das varzeas do
rio lguacu e de seus afluentes, estdo as baixadas de Curitiba, de topografia mais plana.
A bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas (figura 51) ndo possui grandes variacdes de altitude
(de 940m a 870m). As mais altas, no entanto, estdo localizadas a oeste, préximas da
nascente do Ribeirdo dos Padilhas e divisores de agua dos arroios do Pinheirinho e do
Cercado (ALMEIDA, 2005; CURITIBA, 2017b; MAACK, 2002).



FIGURA 51 — BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS E ALTIMETRIA (HIPSOMETRIA)

BACIA DO RIBEIRAOQ DOS PADILHAS E ARREDORES - HIFSOMETRIA
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FONTE: IPPUC, 2017; SUDERHSA, 2000. ELABORADO PELA AUTORA, 2018.
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4.1.5 Clima e chuvas

De acordo com a classificacdo de Koeppen (apud MAACK, 2002), Curitiba possui
o clima Cfb: clima pluvial quente-temperado, sempre umido (com chuvas em todos os
meses do ano); més mais quente com menos de 22 °C; onze meses com mais de 10°C;
mais de cinco geadas por ano e raramente neve. A temperatura média anual de Curitiba
€ 17,8°C, sendo o més mais quente fevereiro e o mais frio, julho (SIMEPAR apud
CURITIBA, 2017b).

Mesmo que a porcentagem de dias com chuva seja maior nos meses de verao,
pode-se dizer que Curitiba possui um indice pluviométrico anual elevado, em que quase
metade dos dias do ano é registrado chuva, com precipitagcdes muitas vezes maiores do
que 1.200 mm (CURITIBA, 2017b).

4.1.6 Vegetagdo e fauna

“A protegao dos ecossistemas naturais € muito importante para a manutencdo da qualidade de
vida, ainda mais nos grandes centros urbanos, onde a paisagem original tornou-se rara. As
areas de vegetacao nativa nas cidades, além de embelezarem a paisagem, preservam espécies
vegetais, oferecem abrigo e alimentacdo para a fauna, contribuem para boa qualidade do ar,
mantém a integridade e permeabilidade do solo reduzindo o risco de enchentes e erosoes,
regulam o clima regional reduzindo as “ilhas de calor’, entre tantos outros beneficios diretos e
indiretos proporcionados pela conservagao deste patriménio. Além disso, essas areas naturais
bem conservadas possibilitam atividades de Educacdo Ambiental e lazer, resgatando aspectos
culturais e identificando estas areas como patriménio natural da cidade” - CURITIBA, 2017

A vegetacao formada em cada lugar tem como influéncia direta o tipo de clima, a
latitude e a altitude do local. No Parand, a cobertura vegetal nativa original compreendia
sete tipos, com a predominancia de quatro: a Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Pluvial), a Floresta Ombroéfila Densa (Mata Atlantica), a Floresta Ombrofila Mista (Floresta
das Araucérias), e a Estepe gramineo lenhosa (Campos Naturais). A sub-bacia do Alto
Iguacu tinha presente em sua composi¢cdo vegetal original as Ultimas trés citadas
anteriormente. O municipio de Curitiba era coberto principalmente pela vegetacdo de
Campos Naturais (assim como a microbacia do rio Ribeirdo dos Padilhas), apresentando
também quantidade muito expressiva da Floresta das Araucarias. A paisagem original de
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Curitiba compreendia amplas areas de gramineas contrastadas por formacdes florestais
e elementos de destaque na flora, como é o caso do Pinheiro-do-Parana (Araucaria
angustifolia). Atualmente, dentro do territério curitibano restam apenas poucas e
fragmentadas areas da Floresta Ombrofila Mista Original (figura 52). (CURITIBA, 2017b;
MAACK, 2002; PARANA, 2015).

FIGURA 52 — SUB-BACIA DO ALTO IGUACU E COBERTURA VEGETAL NATIVA (DESTAQUE PARA A
MICROBACIA DO RIBEIRAO DOS PADILHAS)

COBERTURA VEGETAL NATIVA ORIGINAL: REMANESCENTES DA COBERTURA VEGETAL NATIVA
SUB-BACIA DO ALTO IGUACU E MICROBACIAS QUE (2013-2014): SUB-BACIA DO ALTO IGUACU E
COMPOE O MUNICIPIO DE CURITIBA MICROBACIAS QUE COMPOE O MUNICIPIO DE CURITIBA
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MODIFICADO PELA AUTORA, 2018.
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A alteracéo da cobertura vegetal nativa e original juntamente com o crescimento
urbano, contribuiram para mudancas e desequilibrios na fauna curitibana. Foram
registradas 37 espécies de peixes, 35 de répteis, 8 de anfibios, 37 de mamiferos e cerca
de 200 espécies de aves ainda presentes no territério do municipio, numeros que se
viram diminuidos pelo desmatamento, pela poluicdo e drenagem das aguas superficiais
e pela impermeabilizacdo do solo urbano. A diminuicdo de determinadas espécies e
individuos permitiu a proliferagdo de outras, com maior capacidade de adaptacdo aos
ambientes antrépicos, mas que por vezes podem contribuir para a proliferacdo de
doencas (como é o caso de alguns artrépodes), estando associados a problemas de
saude publica (CURITIBA, 2017b).

Alguns programas como o BioCidade, realizados pela Prefeitura de Curitiba
desde 2007, estimulam a conservacédo ambiental por meio de projetos de coleta, selecéo,
producao e plantacdo de mudas de flora nativa regional (com auxilio do Horto Municipal),
e também de remocdo de espécies invasoras, como o Alfeneiro, Pau incenso, Pinus,

Eucalipto, Uva Japéo e Amora.

4.2 CONDICOES LEGISLATIVAS, SOCIOECONOMICAS, URBANISTICAS E
ADMINISTRATIVAS DA BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS (E COMPARACAO
COM O MUNICIPIO DE CURITIBA)

Neste topico serdo apresentadas as questdes legislativas e administrativas de
Curitiba-PR, para que seja possivel a contextualizacdo da bacia do rio Ribeirdo dos
Padilhas em relacdo aos bairros, zonas e setores do municipio, que orientam 0 uso e

ocupacao do solo do local.
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4.2.1 Legislacao vigente

Considerando que a bacia do Ribeirdo dos Padilhas esta integralmente inserida
no perimetro municipal de Curitiba, faz-se necessario uma breve contextualizagdo da

legislagdo municipal, que acorda com as federais e estaduais.

Em ambito nacional e estadual, diretamente associadas aos recursos hidricos e

aspectos do seu entorno, destacam-se:

e O Decreto Federal n° 24.643, de 10 de julho 1934, que decreta o Cadigo
das Aguas e que ja estabelecia alguns parametros em relagéo aos usos e
fatores administrativos da adgua (BRASIL, 1934);

e A Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos. A Lei estabelece como fundamentos: a
consideracdo da agua como um bem publico, limitado e dotado de valor
econdmico; a prioridade de uso para o consumo humano e animal; o
estimulo do uso mlultiplo das aguas; o estabelecimento da bacia
hidrogradfica como unidade territorial de planejamento; e a
descentralizacdo da gestdo dos recursos hidricos (participacdo do Poder
Publico, usuéarios e comunidades) (BRASIL, 1997);

e Os artigos do novo cédigo florestal (Lei Federal n° 12.651, de maio de
2012) e as resolucbes da CONAMA mencionadas no capitulo 2 deste
trabalho, e que tratam sobre as areas de APP, estando dentre elas, as
faixas marginais dos cursos d’agua;

e A Resolucido n®357 da CONAMA, de 17 marco de 2005, que “dispde sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdoes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias”, j& mencionada
anteriormente;

e A Lei Estadual n°® 12.726 de 1999, que institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;
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Em consonancia com o previsto na Lei Federal n°® 10.257, de 2001 (Estatuto da
Cidade) - que coloca como obrigatoriedade a existéncia de um plano diretor para todo
municipio com mais de vinte mil habitantes, assim como sua revisdo a cada dez anos - 0
municipio de Curitiba apresentou a Lei Municipal n°® 14.771, de 2015, que dispde sobre a
revisdo do Plano Diretor de Curitiba, instituido pela Lei n°® 2.828, de 10 de agosto de 1966.
De acordo com o Art. 4° da Lei Municipal n° 14.771 “O Plano Diretor visa propiciar
melhores condi¢cdes para o desenvolvimento integrado, harménico e sustentavel de
Curitiba com a Regido Metropolitana, sendo o instrumento basico, global e estratégico da
politica de desenvolvimento urbano, determinante para todos os agentes, publicos e
privados”. Visando a regulamentacdo e detalhamento do que foi previsto pelo Plano
Diretor de Curitiba, em relacao as questdes hidricas municipais e a preservacao de seus
arredores, estéo as leis:

e Lei Municipal n° 7.230 De 30 de agosto de 1988, que torna obrigatorio o
plantio de arvores, arbustos e vegetacdes rasteiras, nas faixas nédo
edificaveis de fundos de vale;

e Lei Municipal n° 9.800 de 03 de janeiro de 2000, que “Dispbe sobre o
Zoneamento, Uso e Ocupac¢do do Solo no Municipio de Curitiba e da
outras providéncias”;

e Lei Municipal n° 9.804 de 03 de janeiro de 2000, que “Cria o Sistema de
Unidades de Conservacdo do Municipio de Curitiba e estabelece critérios
e procedimentos para implantacdo de novas Unidades de Conservacao;

e Lei Municipal n°® 9805, de 4 de abril de 2000, que Cria o Setor Especial do
Anel de Conservacao Sanitario Ambiental, que “estabelece faixas ao longo
dos principais rios da cidade com o objetivo de preserva-los ou recupera-
los mediante beneficios construtivos” (CURITIBA, 2000 e 2017);

e Lei Municipal n° 9.806 de 03 de janeiro de 2000, que “Institui o Cddigo
Florestal do Municipio de Curitiba, e da outras providéncias”;
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e Lei Municipal n®10.785 de 18 de setembro de 2003, que cria no Municipio
de Curitiba o Programa de Conservacdo e Uso Racional da Agua nas
Edificacdes — PURAE;

e Decreto Municipal n® 791 de 2003 — que dispde sobre critérios para
implantacdo dos mecanismos de contencao de cheias;

e O Decreto Municipal n° 1.756 de 2010, que institui o Plano Municipal de
Recursos Hidricos.

Cabe também mencionar o Plano Setorial de Desenvolvimento Ambiental e o
Plano Municipal de Saneamento Basico (constituido pelos planos de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Diretor de Drenagem e de Gest&o Integrada de Residuos
Soélidos), que fazem parte do grupo planos setoriais'® do municipio de Curitiba e trazem
propostas para o desenvolvimento sustentavel em relacdo os usos e a preservacao dos
recursos hidricos e arredores (CURITIBA, 2017b).

4.2.2 Divisdo administrativa do Municipio de Curitiba

A atual divisdo administrativa de Curitiba divide o municipio em nove regionais e
setenta e cinco bairros. A bacia do Ribeirdo dos Padilhas (figura 53) ocupa parcela
significativa das regionais Pinheirinho (bairros Capao Raso e Pinheirinho), Bairro Novo
(bairros Sitio Cercado e Ganchinho) e Boqueirdo (bairros Xaxim e Alto Boqueirdo). Ela
faz fronteira e ocupa parte pouco expressiva dos bairros: Novo Mundo, Cidade Industrial
de Curitiba, Tatuquara e Umbard (CURITIBA, 2017b). Considera-se pertinente a
contextualizacdo da bacia estudada a partir dessa divisdo, num primeiro momento para
coletar e correlacionar os dados disponiveis para cada parcela do territorio curitibano, e

num segundo momento, considerando que para conceber e implantar um plano ou

10 Segundo a Lei Municipal 14.771 de 2015, os “Planos Setoriais sdo entendidos como atos
administrativos que trazem os projetos e agdes a serem implementadas pelo Poder Publico Municipal,
considerando os principios diretrizes e objetivos previstos no Plano Diretor” (CURITIBA, 2015).
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projeto para o rio Ribeirdo dos Padilhas e arredores, seria necessaria a cooperacao e
acompanhamento pelas unidades administrativas envolvidas.

FIGURA 53 — BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS E DIVISAO ADMINISTRATIVA DO
MUNICIPIO DE CURITIBA

BACIA DO RIBEIRAD DOS PADILHAS E ARREDORES -
DIVISAQ ADMINISTRATIVA

Legards
a : S e o A0 ey

PRLCODI0E Gl bow A 8 P S L
Catiae
Mmoo P Ve des Fon o

PONTE MPFUC 201X 3UUEN-SA, 2000 ,
BLABONADO PELAMITOMNA 213 F

FONTE: IPPUC, 2013; SUDERHSA, 2000. ELABORADO PELA AUTORA, 2018.
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4.2.3 Breve histoérico de ocupacédo na bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas

Até a década de 60, a bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas era predominantemente
ocupada por chicaras. A criacdo da antiga BR-116 (atual Avenida Linha Verde),
estimulou em suas proximidades o aparecimento dos primeiros loteamentos, que a partir
dos anos 70 espalharam-se por toda bacia. A ocupacdo urbana veio a se consolidar
efetivamente nos anos 80: por ser uma regido menos dotada de infraestrutura e servigos
se comparada as areas mais centrais da cidade, o preco da terra mais acessivel recebe
uma populagéo de classe mais baixa, seja de antigos trabalhadores rurais, ou de familias
registradas na Companhia de Habitacdo Popular de Curitiba (COHAB). Na origem das
ocupacdes urbanas do local, o espaco nédo era a prioridade do planejamento municipal,
fazendo com que a oferta de infraestrutura, equipamentos, bens e servicos néao
acompanhassem as novas demandas nem promovessem um desenvolvimento urbano,
social, econémico e ambiental mais satisfatorio para a bacia. Dessa forma, nessa mesma
década, se tornam evidentes os problemas ambientais originados pela urbanizacéo néo-
sustentavel da bacia, seja pelo despejo de esgotamento doméstico ndo tratado nos rios,
desmatamento e ocupacdo das margens (estimulando processos de erosao do solo),
acumulo de residuos solidos, assoreamento dos cursos d’agua. Na década de 90, a
criacdo do chamado loteamento Bairro Novo (que recebeu inimeras familias registradas
na COHAB) intensifica ainda mais o processo de urbanizacdo na bacia (FERREIRA,
2005; SMMA, 2010).

A figura 54 demonstra que na virada do século a mancha urbana da bacia do rio
Ribeirdo dos Padilhas (ja ocupando a maior parte de seu territorio), estava integrada com
a mancha urbana do municipio. Desde entdo, pode-se dizer que a bacia vem sendo
considerada no planejamento urbano do municipio, estando incluida e mencionada nos
diversos planos que gerem Curitiba (como por exemplo, nos planos de saneamento,
drenagem e esgotamento), e também pela lei de zoneamento (melhor detalhada a
seguir), estando integrada aos eixos estruturais do municipio. Com influéncias do

historico de ocupacdo e pelo zoneamento, 0 uso e ocupagcdo da bacia é
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predominantemente residencial, mas conta com eixos que concentram usos multiplos,
como comércios, servi¢os, industrias, areas de preservacdo, e dispbe de diversos

equipamentos publicos distribuidos em seu territério (como sera visto no topico 4.2.5).

De acordo com o ultimo censo do IBGE realizado no ano de 2010, Curitiba
contava com 1.751.907 habitantes, distribuidos em 576.190 domicilios particulares
permanentes, e uma densidade demografica de 4.027,04 hab/km2. Considerando
somente o recorte da bacia do Padilhas, em 2010 ela contava com 232.560 habitantes,
distribuidos 76.201 domicilios, com uma densidade demografica de média de 6.880,47
hab/km2 (acima da média de Curitiba) (IBGE, CENSO 2010 & IPPUC, 2012 apud
CURITIBA, 2017b). Em relacdo ao abastecimento de agua e integracdo na rede de
esgoto, tem-se respectivamente 99,08% e 96,3% em nivel de Curitiba, contra 99% e
67,19% em nivel da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas (IBGE, CENSO 2010; SMMA,
2010). Parte dos problemas ambientais encontrados na bacia podem ter como causa o
menor atendimento em relacdo as infraestruturas de esgotamento (se comparado com
as médias curitibanas) e que podem estimular ligacées irregulares de esgoto e despejo

direto nos rios.
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FIGURA 54 — EVOLUGCAO DA OCUPAGAO URBANA NO MUNICIPIO DE CURITIBA (DESTAQUE PARA
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4.2.4 Zoneamento

A Lei Municipal n® 14.771, de 2015, que dispde sobre a revisdo do Plano Diretor
de Curitiba, divide o municipio em oito macrozonas?!?, sendo elas: Eixos Estruturantes,
Eixos de Adensamento, areas com predominancia residencial de média densidade'?,
areas com predominancia residencial de baixa densidade, areas de ocupacdo mista de
alta, média e baixa densidade, areas com destinacdo especifica, areas de ocupacéo
controlada e areas de protecdo ambiental. Como complementar a0 macrozoneamento,
existe a Lei Municipal n° 9.800 de 2000, que dispde sobre zoneamento, uso e ocupacao
do solo no municipio de Curitiba. Essa lei divide o territério do Municipio em dez zonas e
setores - Zona Central (ZC); Zonas Residenciais (ZR); Zonas de Servicos (ZS); Zonas de
Transicao (ZT); Zonas Industriais (ZI); Zonas de Uso Misto (ZUM); Zonas Especiais (ZE);
Zona de Contencdo (Z-CON); Areas de Protegdo Ambiental (APA); Setores Especiais
(SE) - estabelecendo critérios e parametros de uso e ocupacédo do solo, para a orientagcéo

e ordenacédo do crescimento da cidade.

Trazendo o macrozoneamento do Plano Diretor de Curitiba e a legislacdo do
zoneamento, uso e ocupacao do solo para o contexto da bacia do rio Ribeirdo dos
Padilhas (figuras 55 e 56), destacam-se:

e Macrozona dos eixos estruturantes: compreende o Setor Especial
Estrutural (entorno da Av. Winston Churchill, que em dire¢cdo ao Centro se

transforma na Av. Republica Argentina) e setores/ zonas associadas a

11 Do Art. 19 da Lei Municipal n° 14.771, de 2015: “Macrozoneamento é o estabelecimento de areas
diferenciadas de adensamento, uso e ocupacao do solo, dando a cada regido melhor utilizacdo em funcéo
das diretrizes de crescimento, de mobilidade urbana, das caracteristicas ambientais e locacionais,
objetivando o desenvolvimento urbano sustentavel e o bem-estar de seus habitantes” (CURITIBA, 2015);
2.0 § 2° do Art. 20 da Lei n® 14.771, estabelece: “As densidades brutas por compartimento do
macrozoneamento, estimadas para orientar a ocupacdo e o adensamento proposto neste Plano Diretor,
considerando as diversas tipologias de uso e ocupac¢éo do solo, sdo classificadas da seguinte forma: | -
baixa densidade: até 80 (oitenta) habitag6es/ha; Il - média densidade: de 81(oitenta e um) habitagfes/ha
até 200 (duzentos) habitacbes/ha; Il - alta densidade: 201 (duzentos e um) habitacBes/ha até 400
(quatrocentos) habitagdes/ha” (CURITIBA, 2015).
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Linha verde, antiga BR-116 (Setor Especial da Linha verde, Zona Industrial

Linha Verde, Zona de servi¢cos 2 Linha verde e Pdlo da Linha verde);

e Macrozona dos eixos de adensamento: compreende o Setor Especial
Linh&o do Emprego, no entorno das ruas lzaac Ferreira da Cruz e Rua dos

Pioneiros;

e Macrozona das areas com predominancia residencial de média
densidade: localizada préxima ao Setor Especial Estrutural,

compreendendo a Zona Residencial 4 e a Zona Residencial 4 Linha verde;

e Macrozona das areas com predominancia residencial de baixa densidade:
ocupa maior parte da bacia, com as Zonas Residenciais 2 e 3, 0 Setor
Especial de Habitac&o de Interesse Social (SEHIS), Zona de Transicéo da

Linha Verde e uma pequena parcela da Zona Residencial Umbara;

e Macrozona das areas com destinacdo especifica: Compreende a Zona de
Servigos 2, préxima a BR-116 (Contorno Leste de Curitiba);

e Macrozona das areas de ocupacao controlada: compreende a Zona

Residencial de Ocupac¢ao Controlada (ao sul da bacia);

e Macrozona das éareas de protecdo ambiental: compreende a Area de
Protecdo Ambiental do Iguacu (APA do Iguacu)®3, localizada préxima a foz
do rio Ribeirdo dos Padilhas no rio Iguagu. No territério da bacia do
Ribeirdo dos Padilhas estdo presentes cinco das sete areas/setores que

compdem a APA do Iguacgu, sendo elas: parte do Parque Municipal do

13 A APA do Iguagu é regulamentada pelo Decreto Municipal n°® 192 de 2000, e é dividida em sete
areas/setores: Area de Preservagéo Permanente, Setor de Alta Restricdo de Uso, Setor de Média Restrigo
de Uso, Setor de Transicdo, Setor de Uso Esportivo, Parque Municipal do Iguacu e Setor de Servicos
(CURITIBA, 2000).



102

Iguacu, Setor de Alta Restricdo de Uso, Setor de Média Restricdo de Uso,

Setor de Transicdo e Setor de Servicos.

FIGURA 55 — MACROZONEAMENTO DO MUNICIPIO DE CURITIBA (E BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS
PADILHAS)
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FIGURA 56 — BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS E ZONEAMENTO LEGAL DO MUNICIPIO DE
CURITIBA
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Com legislacao especifica, destaca-se o Setor Especial do Anel de Conservacéo
Sanitario-Ambiental, parte do zoneamento do municipio, mas regulamentado pela Lei
Municipal n°® 9.805 de 03 de janeiro de 2000. Com os objetivos de manutencéo das faixas
de preservagdo permanentes, recuperacdo de areas de mata ciliar, abrandamento dos
problemas de enchente, dentre outros, foi instaurado ao longo de rios, cérregos e arroios.
Na bacia do Ribeirdo dos Padilhas, de acordo com o Art. 2 da mesma Lei, compreendem

faixas:

“(..))

XV - no Ribeirdo dos Padilhas — faixa de 40,00m (quarenta metros) para cada
lado do ribeirdo, a partir da margem, nos trechos compreendidos entre a Rua
Francisco Derosso, Rua Lothario Boutin, Rua Dr. Manoel Linhares de Lacerda e
o Rio Iguacu;

XVI - no Arroio Boa Vista - faixa de 40,00m (quarenta metros) para cada lado do
arroio, a partir da margem, no trecho compreendido entre a Estrada do
Ganchinho e o Ribeirdo dos Padilhas;

XVII - no Cérrego Osternack — faixa de 40,00m (quarenta metros) para cada lado
do,cérrego, a partir da margem, no trecho compreendido entre o Contorno Sul e
a Area de Protecdo Ambiental do Iguagu;

(...) (CURITIBA, 2000).

4.2.5 Uso e ocupacéo do solo

O uso e ocupacao do solo atual na bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas é
consequéncia do seu histérico de ocupacédo juntamente com os estimulos legislativos,
principalmente aqueles relacionados as leis de zoneamento e de uso de ocupacado do
solo. Como diagnostico geral da ocupacédo da bacia, nota-se que ela se apresenta
predominantemente residencial, com comércio e servi¢os vicinais. O atual planejamento
do municipio, no entanto, criou eixos estimulando outros tipos de uso do solo, como no
caso das areas proximas a Av. Linha Verde, préximas ao eixo estrutural, proximas as

rodovias e por fim, cruzando longitudinalmente a bacia, o conhecido como Linhdo do
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Emprego. Pode-se dizer que a regido esta em processo de desenvolvimento, possuindo
diversos tipos de equipamentos publicos e outros tipos de infraestrutura, como trechos
de ciclovia. (CURITIBA, 2017a; FERREIRA, 2005; IPPUC, 2015-2017; SUDERHSA,
2000).

A bacia, no entanto, ainda necessita de diversos tipos de melhoramentos,
visando o beneficio do meio ambiente e da populacéo local. Existem diversas areas com
ocupacdes irregulares* (assentamentos espontdneos e loteamentos clandestinos),
estando quantidades consideravel delas em locais de APPs e sobre regifes sujeitas a
inundacdes. Cabe destacar que o agravamento das inundacdes ocorre também por
influéncia de ligacdes ilegais de esgoto domésticol® nas redes (aumento da vazao),
despejo de residuos solidos nas margens e nos corpos hidricos, pela prépria ocupacao
de areas ribeirinhas, pelo elevado nivel de impermeabilizacdo da bacia (como ja
mencionado neste trabalho), dentre outros. No caso dos niveis de impermeabilizacéo,
como foram contabilizados 29,42 km2, que compreendem mais do que 90% da area total
da bacia, de 33,8 km2. (CURITIBA, 2017a; FERREIRA, 2005; IPPUC, 2015-2017; SMMA,
2010; SUDERHSA, 2002).

No que diz respeito as areas verdes, cabe comparar os valores da bacia com os
valores em niveis municipais, respectivamente de 2.859.790,98 m?2 (13,16 m2 de area
verde por habitante) e 101.600.000 m2 (58 m2 de area verde por habitante). O indice de
area verdes/habitante da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas € bem menor se comparado
ao indice médio de Curitiba para a mesma categoria (SMMA, 2010; IPPUC & SMMA,
2010 apud IPPUC, 2015).

14 Pelos dados de 2006 da COHAB & IPPUC (apud SMMA, 2010), o niumero de ocupacdes irregulares na
época ja se somava em mais de 50, contendo mais de 8 mil domicilios e uma populacéo que ultrapassava
30 mil habitantes. Das 50 ocupacgdes irregulares, mais da metade estava localizada em areas de APPs.

15 Apesar da quase totalidade de domicilios da bacia estudada estarem incluidos na rede de abastecimento
de 4&gua, menos de 70% estao interligados ao sistema de esgotamento do municipio, nUmeros que néo
estdo contabilizando as ocupag®es irregulares (SMMA, 2010).
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Em um levantamento realizado pela autora com base nos dados disponibilizados
pela equipe de geoprocessamento do IPPUC (2015-2017), apenas no territério da bacia

do Ribeirdo dos Padilhas, encontram-se 0s seguintes equipamentos publicos:

e Relacionados a saude: total de 21 (2 hospitais, 18 Unidades de Saude e 1
Unidades de Pronto Atendimento), espalhadas por toda bacia. Nos
arredores préximos do perimetro da bacia se encontram mais

equipamentos relacionados a saude;

e Relacionados a educacéo: total de 76 (30 Escolas Municipais, 39 Creches
Municipais e 7 Creches Conveniadas), espalhadas por toda bacia;

e Centros de Esporte e Lazer: 4 (nos bairros Pinheirinho e Sitio Cercado).
Mais 2 unidades presentes no Xaxim e Capao Raso, mas fora do perimetro

da bacia.

e Relacionados a assisténcia social do cidadao: 5 Centros de Referéncia da
Assisténcia Social (nos bairros Xaxim, Sitio Cercado e Ganchinho) e 1

Centro de Atendimento Psicossocial (no Pinheirinho);

e Terminais de transporte: 1 (Terminal Sitio Cercado), no bairro Sitio
Cercado. Proximos da bacia também se identificam os Terminais
Pinheirinho e Capdo Raso, localizados respectivamente nos bairros

Capao Raso e Novo Mundo;

e Ruas da Cidadania: 1 (Rua da Cidadania da Regional do Bairro Novo).
Préxima da bacia, se encontra a Rua da Cidadania da Regional do

Pinheirinho, localizada no bairro Capao Raso;
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Distribuidos em toda extensdo da bacia também se encontram
equipamentos de abastecimento, como o0 Sacoldo e o Armazém da

Familia;

Destaca-se a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Padilha Sul,
localizada proxima a foz do Ribeirdo dos Padilhas no Iguacu.

Cabe neste topico ainda citar a caracterizacdo do uso, ocupacao do solo,

permeabilidade e riscos de inundacdes realizada pela Prefeitura de Curitiba para auxiliar

nos diagnoésticos para o Plano Diretor de Drenagem do municipio, que esta atrelado ao

Plano Municipal de Saneamento Basico de Curitiba, e de acordo com o Plano Diretor de

Drenagem para a Bacia do Iguacu na Regido Metropolitana de Curitiba de 2002. Nesta

caracterizacao, a bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas foi dividida em 4 trechos, detalhados

a seguir:

TRECHO 1 - Da nascente até a Av. Linha Verde: possui médio
adensamento, com poucos vazios urbanos, declividade mediana e
presenca de areas permeaveis, sendo predominantemente residencial.
Trecho critico na questdo de risco de inundacdes, agravadas pela
presenca de ocupacdes irregulares das areas marginais do rio Ribeirdo
dos Padilhas e singularidades que reduzem a secdo de escoamento

(como o despejo de residuos sélidos, assoreamento);

TRECHO 2 - Da Av. Linha verde até o Arroio Cercado: médio
adensamento, com poucos vazios urbanos, declividade mediana e
presenca de areas permeaveis, sendo predominantemente residencial. E
vulneravel em relacdo aos riscos de inundacgdes, destacando algumas
areas do arroio Pinheirinho e seus afluentes (c6rrego Piratini), do cérrego
do Jardim Esmeralda, do arroio Cercado, e do proprio rio Ribeirdo dos

Padilhas, que possuem como agravantes muitas ocupacdes irregulares
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invadindo as APPs). O Plano Diretor de Drenagem da bacia do Alto Iguagu
previu determinadas areas nessa parte da bacia para receber funcdes de
detencdo, sendo elas: a area préxima ao corrego Jardim e a Praca Cicero
Portes (bacia de detencdo) - que ainda estéo disponiveis;

TRECHO 3 - Do arroio Cercado até a linha férrea da ALL (América Latina
Logistica) - engloba o bairro Sitio Cercado e parte do Alto Boqueirdo: com
meédio adensamento, poucos vazios urbanos, declividade baixa e
presenca de areas permeaveis, também predominantemente residencial.
O Arroio Cercado e o Arroio Boa Vista possuem um risco mais baixo de
inundacbes, porém, tem quantidade considerdvel de ocupacdes
irregulares em seus leitos. O trecho do Ribeirdo dos Padilhas dessa parte
da bacia possui menores quantidades de ocupacfes irregulares sobre
suas areas de APPs. Pela previsdo do Plano Diretor de Drenagem da
bacia do Alto Iguacu, as areas planejadas para receber funcdes de
detencdo, foram: a margem direita do cérrego Boa Vista (lagoas de
detencao), onde se localiza o Centro de Treinamento do Clube Atlético
Paranaense (bacia de detencdo) e no Parque do Semeador - ainda

disponiveis;

TRECHO 4 - Da linha férrea ALL até o rio Iguacu: baixo adensamento,
grande quantidade de vazios urbanos. Predominantemente residencial,
com potencial de crescimento (constru¢cdo de condominios residenciais
verticais de até quatro pavimentos no Ganchinho e Vila Osternack). ETE
Padilha Sul, proxima a foz do rio Ribeirdo dos Padilhas. Préxima do
contorno Leste de Curitiba, predominancia de chacaras. Os corregos Vila
Osternack e Ganchinho, tem baixo risco de inundagdes, porém o trecho
do rio Ribeirdo dos Padilhas apresenta alto risco de inundacao, problema

que atinge as ocupacdes irregulares localizadas as margens do rio. O
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Plano Diretor de Drenagem da bacia do Alto Iguacu, delimitou uma parte
na margem esquerda do corrego Vila Osternack para receber funcéo de

detencéo (ainda disponivel).

O Plano Diretor de Drenagem Municipal permitiu ao municipio a obtencéo de
recursos por meio do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC | e Il) do Ministério
das Cidades para a realizacdo de trés programas de macrodrenagem. A bacia do rio
Ribeirdo dos Padilhas esta incluida em dois deles: no Programa de Elaboracdo de
Projetos de Engenharia e no Programa de Gestéo de Riscos e Respostas a Desastres
(CURITIBA, 2017a).

Pelo Programa de Elaboracdo de Projetos de Engenharia foi prevista a
elaboracdo de vinte e oito projetos de engenharia de macrodrenagem (medidas de
controle estruturais) para quatro bacias do municipio, sendo seis deles para a do
Padilhas. Em janeiro de 2015 os projetos ja estavam aprovados pela CAIXA, e alguns

estdo em fase de implementacédo (CURITIBA, 2017a).

Pelo Programa de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres adquiriram-se
mais recursos para a implantacdo dos vinte e oito projetos aprovados pelo programa

anteriormente citado, dentre ele para os seis da bacia do Padilhas (CURITIBA, 2017a).

As seis obras a serem implantadas na bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas
consistem basicamente em quatro bacias de detencao e dois trechos de alargamento da
calha do Padilhas. De acordo com a Prefeitura de Curitiba (2017a, p. 120) elas séo: a
“Bacia de Detengao Cérrego Jardim Esmeralda no trecho entre a Rua Cel. Rivadavia P.
de Moraes e Rua Catarina Goossen, bairro Xaxim”; a “Bacia de Detenc¢do no Corrego
Cercado no trecho rua Dr. Pedro Zavaski com a Rua Professor Zacarias Liteka (Arroio
Cercado) no Bairro Sitio Cercado”; a “Bacia de Detencdo Arroio Boa Vista entre o
Ribeirdo dos Padilha e Rua Carlos A. Aldenucci no bairro: Sitio Cercado”; a “Bacia de

Detencéo ribeirdo dos Padilha (MC PA 01-11) entre a Rua José Bassae Rua Des. Carlos
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Pinheiro Guimarées no bairro: Sitio Cercado”; e o “projeto de perfilamento do Ribeirao
dos Padilha entre a Rua Jodo Batista Zagonel Passos e Rio Iguacu no bairro: Xaxim e

Ganchinho” (dois trechos distintos para alargamento da calha do rio).

No mapa a seguir (figura 57) encontra-se uma sintese dos diagnosticos
realizados na bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas, com informacdes acerca dos tipos de
uso e ocupacao, equipamentos publicos, areas verdes, demarcacéo das areas de APPs,
localizando as ocupacdes irregulares e as areas alagaveis, além dos locais escolhidos
para receberem as obras do Plano Diretor de Drenagem, dentre outras informacdes

consideradas pertinentes.



FIGURA 57 - MAPA SINTESE: BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS
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4.3 CARACTERISTICAS, DEFICIENCIAS E POTENCIALIDADES DA BACIA DO RIO
RIBEIRAO DOS PADILHAS

Apés o levantamento de informacfes em relacdo a bacia do rio Ribeirdo dos

Padilhas foi elaborada um quadro sintese com as principais caracteristicas, deficiéncias

e potencialidades identificadas no local, com base em todas as referéncias citadas neste

capitulo e na visita de campo realizada pela autora (apéndice 1), como forma de

encaminhar as diretrizes que serdo apresentadas no capitulo a seguinte deste trabalho.

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS, DEFICIENCIAS E POTENCIALIDADES DA BACIA DO RIO
RIBEIRAO DOS PADILHAS

Categorias de - A . Diretrizes
gor Caracteristicas Deficiéncias Potencialidades ;
andlise gerais
© - Poluicdo da agua e das
%) t 93 . - o margens;
] c ®O - Rio Principal = Rio Ribeirdo dos argens; R P . -
L =85 g Padilhas: - Fungéo de diluicdo de | - Areas mais proximas da
\% 585 5 Cinco a’ﬂuentes principais; despejos; foz do rio estdo menos
o oL ox ) ) . ’ - Fechamento e | urbanizadas;
o S 73 | -Duas unidades aquiferas. N '
F 23 canalizacdes de partes do
v rio e afluentes.
'g P - Trés formacBes geolbgicas _ ) ) ' o
= S ﬂuj E= diferentes; - Mais de 90% da area da | - Areas mais proximas da 1
< %Qg - Solos originais alterados por | bacia estd | foz do rio estdo menos
2 8 ? = acdes antropicas; impermeabilizada impermeabilizadas.
£ - Topografia relativamente plana.
= - Vegetagdo original de Campos - )
$ 9 5 Natu?ais ¢ e 9 Floresta Sas - Possibilidade de replantio
U ~ .. s - .
S o< Araucarias: - Vegetacao original natural | de espécies nativas,
© T ®© - L guase inexistente; contribuindo para
g S - 317 Espécies de animais ainda e S
S - - Desequilibrios na fauna. reequilibrio da fauna, flora e
o S presentes em todo territério ecossistemas
curitibano. :
- Diversas legislagbes que
protegem e regulamentam os S .
- Lo - Setor Especial do Anel de
a = recursos hidricos e arredores; Conservag%o Sanitario
b . . o -
Q o - Pela lei do zoneamento, uso e | - Necessidade de reviséo ou . *
S < x C . Ambiental;
S8 | ® ocupacao do solo e | aplicacéo efetiva da |~ Setor Especial de 2
62 2 complementares, destacam-se | legislacao vigente. Habitacio de Interesse
oE | 9 h -
o3 zonas residenciais, zonas de ;
= . P Social.
-8 g servigos, setores especiais e APA
?E doll
= o Iguagu.
g}% ° - Mais de 30% dos
29|79 - Mancha urbana da bacia | domicilios da bacia n&o | - Areas verdes (apesar de
° 8| o integrada a mancha urbana do | estdo inclusos na rede de | comporem menos de 10%
'5,-% g municipio; esgoto (ndo incluso | da area total da bacia, ainda
iuj S | ] - Densidade demogréfica de | informagdes das ocupacdes | existem);
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_g o residencial; areas alagaveis; - Previsdo de implantacao
O g - Presenca de equipamentos | - Problemas urbanos em | de 6 obras de engenharia de
2 urbanos. decorréncia das | macrodrenagem.

inundacoes.

FONTE: AUTORA, 2018.
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5 DIRETRIZES DE PROJETO

O embasamento tedrico deste trabalho tem como finalidade orientar o
desenvolvimento do projeto a ser realizado na disciplina de Trabalho Final de Graduacéao
(TA144). O projeto tera como principal objetivo a melhoria socioambiental e urbana da
bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas, localizada em Curitiba-PR, a partir da requalificacéo
dos espacos do entorno direto dos principais cursos d’agua que a compdem. Tomou-se
como partido a requalificacdo do espaco urbano utilizando os preceitos e ferramentas
com base no Desenho Ambiental Urbano, que considera as necessidades de equilibrio

ecossistémico nas cidades.

A partir das consideragfes, andlises e levantamentos realizados em todos os
capitulos deste trabalho, principalmente as sinteses apresentadas nos quadros 2 e 4 e
nos mapas expostos no capitulo 4, foram definidas diretrizes gerais e especificas, que

visam nortear as a¢des do TFG (figura 58).

FIGURA 58 — DIAGRAMA PARA ELABORACAO DAS DIRETRIZES
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Projeto de regualificacio do entomo do rio Ribeirio dos Padilhas

FONTE: AUTORA, 2018.



114

4.1 DIRETRIZES GERAIS E ESPECIFICAS

As diretrizes foram elaboradas a partir do que foi exposto no diagrama da figura
58. Dentro da diretriz principal (Requalificar o espago urbano, a iniciar pelas areas do
entorno direto do rio Ribeirdo dos Padilhas, para contribuir com o reequilibrio
ecossistémico e com a melhoria socioambiental da bacia do Padilhas), definem-se trés
grandes diretrizes gerais (que consideram as categorias de analise utilizadas nos
quadros 2 e 4) e sobre elas sédo detalhadas as diretrizes especificas, que estao descritas

a seguir:

1. Contribuir para o reequilibrio das condicdes fisicas, naturais e geogréaficas da

bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas

a. Aplicar informacOes especializadas (interdisciplinares) para que o0 projeto da
requalificacdo urbana possa considerar o rio Ribeirdo dos Padilhas como um eixo
principal de uma rede ecoldgica, promovendo a recuperacao e conexao dos afluentes e

areas verdes remanescentes;
b. Aumentar a presenca da agua na superficie por meio da abertura de canais fechados;

c. Favorecer a recuperacdo do desenho dos meandros originais dos cursos d’agua e o

abrandamento dos taludes das margens (quando possivel);

d. Delimitar espacos destinados a recuperacdo da cobertura vegetal na bacia, a iniciar
pelas matas ciliares, e aplicar conhecimentos especializados (em parceria com
programas municipais como o BioCidade, citado anteriormente), para a promover a

recomposi¢cao vegetal de espécies nativas e substituicdo de espécies exoticas (figura 59);
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FIGURA 59 — MANACA-DE-CHEIRO (ESPECIE NATIVA, A ESQUERDA) X ALFENEIRO (ESPECIE
EXOTICA, A DIREITA)

FONTE: PATRO, 2013; KAMINSKI, 2014.

e. Estimular o uso do paisagismo alimentar nas areas mais residenciais, por meio de

arvores frutiferas e hortas urbanas (figura 60) (GOUVEA, 2008);

FIGURA 60 — HORTAS URBANAS
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FONTE: GOUVEA, 2002, P. 166.

f. Aumentar area permeavel na bacia (ver relacdo dos tipos de urbanizagdo x taxa de
infiltracdo no quadro 5), com foco nas proximidades das calhas dos rios, a partir do
aumento de pisos vegetais, de cobertura verde, do uso de pavimentos permeaveis
(asfaltos e concretos porosos, blocos de concreto vazados — figura 61), incentivando
também, o armazenamento temporario das aguas pluviais nos lotes (com telhados
verdes, por exemplo) (MASCARO & YOSHINAGA, 2005);
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QUADRO 5 — TAXAS DE INFILTRACAO DAS AGUAS PLUVIAIS PARA DIFERENTES TIPOS DE
OCUPACAO, SOLO E PAVIMENTACAO URBANA

Taxe de

Tipo de vrbanizogdo intiltragto
Edibcogto muito densa, dreas urbonos centvals
coen pifce rues o colsados 2a 10%
Edifcogto medionamento densa, nomaolmanta
panes odpoantes oo ceatro, com jording privodos
@ rues colkioday & orboricodas 10 o 30%
Eddcagdo powco denso, com mecucs da jordim,
jarding iterccws, ruos povimestodos o colcodas
Fg-ntp»l:l‘::i:? uumn).(ul 20 0 50%
Eddicagoo de bosa denyidode, hpo cikdode
jardian, grondas drecs gramades calcndas
:)g_r_w-:nter-:n'c g.-’::mcdus, fuas pevimerdados 40 o 70%
biuchios com edcogho espano, lote boldios,
as tam pavimentagdo, procas com
n:.)::r..'n;r.r_\ pauto impermeobitzodos ) 20 a 30%
Parques, conpot de spartes, mearvor flaresiais
arbanes 70 a 78%

FONTE: MASCARO & YOSHINAGA, 2005, P.92.

FIGURA 61 — ASFALTO POROSO (ESQUERDA), CONCRETO POROSO (MEIO) E BLOCO DE
CONCRETO VAZADO (DIREITA)

)
g';"b?’r. -~ o -.:‘th‘ w‘:ﬁ-ﬁm
IS e "::;“' ooy S NI
i : \ .-u | .
- v '

FONTE: GONCALVES & OLIVEIRA, 2014; CANOAS GARDEN CENTER, ?.

f. Tornar a agua elemento de destaque na paisagem urbana, considerando seu potencial
paisagistico e recreacional.
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2. Revisar e aplicar a Legislacéo Vigente

a. Ampliar o Setor Especial do Anel de Conservacéo Sanitario-Ambiental para as calhas
de todos os cursos d’agua ainda em superficie — para o Arroio Pinheirinho, Arroio

Cercado, Arroio Ganchinho (e demais afluentes);

b. Delimitar faixas de protecdo com larguras variaveis, em complemento ao Setor
Especial do Anel de Conservacao Sanitario-Ambiental, para abranger por exemplo, areas
alagaveis ou areas de interesse de conservacdo. Nas faixas, 0 uso deve ser mais

restritivo e a verticalizacdo controlada;

c. Avaliar condic@es e situacao das construcdes localizadas nas areas alagaveis criticas

(mostradas na figura 57) e verificar necessidade de realocacéao;
d. Remover edificacdes e realocar populagéo residente em ocupacdes nas APPs;

e. Promover Usos Mdltiplos para os recursos hidricos (paisagistico, recreacional,

educacional), como previsto na Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997;

f. Utilizar os potenciais de regularizacdo fundiaria do Setor Especial de Habitacdo de

Interesse Social e caso haja necessidade, amplia-lo na bacia;

3. Requalificar o uso e ocupacgéo do espaco da bacia do rio Ribeirdo dos Padilhas

e iniciativas adicionais

a. Aumentar nimero de domicilios com atendidos por sistema de esgotamento sanitario:
até 250 hab/ha (densidades mais baixas), pode-se estimular o uso de fossas sépticas
com sumidouros/drenos (figura 62); para mais de 250 hab/ha, recomenda-se a ligacéo
legal nas redes com tratamento (GOUVEA, 2008, p.171);
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FIGURA 62 — FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO/DRENO
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FONTE: GOUVEA, 2008, P.171.

b. Identificar grandes vazios urbanos e estipular novos usos (com prioridade para os

préximos da calha do rio Ribeirdo dos Padilhas);

c. Requalificar e ampliar os espacos e equipamentos publicos (com prioridade para os
proximos da calha do rio Ribeirdo dos Padilhas);

d. Implantar infraestruturas para transporte de baixo impacto ambiental, como por

exemplo, ciclovias;

e. Afastar vias para veiculos motorizados das proximidades dos leitos dos cursos d"agua,
privilegiando a circulacao de pedestres e modais ndo-motorizados (bicicleta);

f. Melhorar a infraestrutura a nivel do pedestre (iluminacéo publica, passeios, mobiliario

urbano), com foco naquelas préximas do Ribeirdo dos Padilhas;
g. Melhorar as conexdes transversais dos cursos d’agua (pontes e travessias);

h. Delimitar e identificar espacos para receber fungbes educacionais, culturais e

esportivas préoximas ao Ribeirdo dos Padilhas;

i. Criar Jardins de Chuvas (figura 63) nos moldes do que ja foi proposto pelo Plano
Estratégico de Calcadas (PlanCal) elaborado pelo IPPUC (2014);
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FIGURA 63 — JARDINS DE CHUVA DO PLANCAL 2014
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FONTE: IPPUC, 2014.

j- Aproveitar o potencial paisagistico e recreacional das areas destinadas a criagdo das
bacias de detencao propostas pelo Plano Diretor de Drenagem da bacia do Alto Iguacu

e 0 Municipal (mostradas na figura 57);

k. Redesenho de lotes e vias nas areas mais residéncias (proximas da calha do Ribeirdo
dos Padilhas), melhor considerando a topografia e outras condicionantes como arvores
e agua, criando mais opc¢bes de escolha de terrenos para os moradores e um espaco
mais dinamico (figura 63).
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FIGURA 63 — DESENHO DE LOTES E VIAS LEVANDO EM CONTA CONDICIONANTES
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FONTE: LENGEN, 2004, P. 64-66.

As diretrizes apresentadas acima irdo encaminhar as acfes projetuais a serem
tomadas durante a realizac&o do projeto de requalificacdo dos arredores do rio Ribeirdo
dos Padilhas. A intencdo inicial do projeto é promover as mudancas a iniciar pelas
proximidades da calha do Padilhas, mas que possam ser ampliadas para as
proximidades dos demais afluentes, expandindo-se para toda a bacia.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Partindo da probleméatica central abordada nesta pesquisa (desnaturalizacéo
excessiva dos ecossistemas fluviais e bacias hidrograficas nos centros urbanos, que
contribuem para prejuizos ambientais, sociais, econdmicos e espaciais), questionou-se
primeiramente, como o0 arquiteto e urbanista pode auxiliar nesta questdo. O Desenho
Ambiental Urbano, passivel de exercicio por esse profissional, mostrou-se como uma das
alternativas que podem contribuir para a melhoria ecossistémica dos cursos d’agua e
seus entornos, assim como a requalificacdo urbana e socioambiental dos municipios no
contexto das bacias hidrogréficas. Buscando responder a pergunta base mencionada
anteriormente (Como o Desenho Ambiental Urbano pode contribuir para a requalificagéo
do espaco de entorno dos rios urbanos, de forma a promover uma melhoria urbana e
socioambiental para as cidades no contexto das bacias hidrogréficas), neste trabalho,
desde o capitulo da conceituagdo tematica, seguido pelos exemplos de casos correlatos
e pelo capitulo de interpretacdo da realidade, foram pontuadas diversas ferramentas,
estratégias e acbes que podem ser ou ja fazem parte dos preceitos do Desenho
Ambiental e que poderdo ser aplicadas tanto no projeto a ser realizado no TFG, quanto

em outros relacionados a tematica.

Considera-se cumprido o0 objetivo geral desta pesquisa, pois ela apresenta o
embasamento teérico necessario para a elaboracdo do projeto de requalificacdo do
entorno do rio Ribeirdo dos Padilhas e seus afluentes principais, projeto este que visa,
em ultima instancia, a melhoria ecossistémica, socioambiental e urbana da bacia dos
Padilhas e do municipio de Curitiba, que pretendem ser alcancadas a partir dos
encaminhamentos dados pelas diretrizes gerais e especificas apresentadas no capitulo

anterior.
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APENDICE 1 - VISITA DE CAMPO - BACIA DO RIO RIBEIRAO DOS PADILHAS
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ANEXOS

ANEXO 1 — CLASSES DE ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SEGUNDO A RESOULCAO Ne°
357/2005 DO CONAMA E RESPECTIVOS USOS E QUALIDADE DA AGUA
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ZOMA OU usos OCUPACAO
SETOR 7]
PORTE | COEF TAXA ALTURA MIN. TAXA AT LOTE MIN
PERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVEIS ) |c. OCUP_ MAXIMA | AUN | PERMEAR | D48 (Tesiny x
APOR | MAX (%) (Pav.) PREDIAL | MIN (%) | Dness hrea)
OV, frml i
SETOR DE |- Habitagcdo Unifamiliar (1) - Hobitogdo Insfiiucional (3)
ALTA
RESTRICAO - Hobitacdo Tronsitona 1, 2, 3 (3)
DE USO 0.2 10% 2 15m a0% S| 20 X 5.000
- Comurigio?-loere Cubuo @
- HotlooboUniorar (12
SETORDE |- Agricultura
MEDIA
RESTRICAQ |- Aguiculiurc
DE USO
- Uso Exirativista (3) (4)
o i o - Uso Agroindusirial, Produgdo de 00 | 0.4 20% 2 1am 50% Smo | 20 X 5.000
ComémioeSeracoviand 15 Plantas, Pscicuttura,
Hobitagao Irstitucional, (3)
- Hobitagdo Transitdria 1, 2e 3 (3)
- Comunitdrio 2 = Lozerf
Cultura/Cuito Religioso (3)
- Comunitario 3 - Ensino (3)
Observagoes:
(1) Densidode mdxima 2 habitogdes/ha
{2) Para os temencs com drea igual ou superior a 10.000,00m* crvndos de loteamentos oprovados serd admifido uma densidode de 4 habitacdes/hd
(3) Independente do porte deverd ser aprovado via Relatério ambiental Prévio,
{4) As afividodes de extragfo mineral deverdo seguir os frdmites do Decreto Municipal n® 838/97 e 554/98.
(5) Atividades que ndo gerem efiuentes liquidos.
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL - IGUACU
10NA OU usos OCUPAGCAD
SETOR RECUO
PORTE COEFIC. TAXA ALTURA MM, TAXA AFAST. LOTE MIN.
PERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVEIS {m?) APROV. OCUP. MAX A ALN. PERMEAR DAS (Tesinda x
MAX. (%) | (PAV) | PREDIAL | MiIN. (%) | DIVISAS Area)
Lm) {m)
= Uma Habitacao
Unifamiliar por lote
- Comunitario 2 -
Lazer, Cultura e
Ensino (2)
-  Habitacdo Transitéria
2e3
- Comércio e Servico 0.4 20% 2 15m 0% Sm 20 X 5.000
Vicinal, de Baimro,
SETOR DE Setorial e Geral (1)(2)
SERVICOS |-  Comunitdario 2 -
Culta Religioso
- Comércio e Servico
Especifico 1 & 2 (1) (2)
3
- Comunitario 3-
Lazer e Ensino (2)
= Indistria Tipo 1 (2)
Observagbes:
{1) Com excecdo de servigos de coleta e depdsitos de fixo, grandes oficinas, oficinas de lataria e pintura, cemitéro e crematornio,
(2) Afividades que ndo gerem efluentes liguidos & emissdes atmosféricas.
(3} Atendido Legislocdo especifica.
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10NA OU usos OCUPACAD
SETOR RECUO LOTE
FORTE | COERC. | TAMA | ALTURA BN TAXA AFAST. DAS DIVISAS MM
PERMITIDOS TOLERADOS FERMISS [VEIS ) APROV. | OCUF. | MAXIMA | ALIN. | PERMEAR. {ledioda x
MAX () | (PAV.) | PREDIAL | MiN. (%) heea)
{m)
- Habitac@o Unifamiliar (1) P
SETOR DE 50% 2 Sm 25% - )
TRANSICAO
- Habitacdes Unifamiliares
em Série (1)
- Comércio e Servico Vicinal 1002
2)
- Comunitdario 1
Observacbes:
(1) Densidade maxima 50 habitagdes/ha.
(2) Atividades que ndo gerem efluentes liquidos.
(3) Serdo admifidos Loteamentos de interesse Social e Regulorzacdo Fundidria através da COHAB cuvido o IPFUC e SMMA.
VIAS EXTERNAS
PARAMETROS DE USO E OCUPAGAD DO SOLO
Usos OCUPACAO
RECUD | TAXA 1OTE
FORTE | COERC. TAXA ALTURA MiN. | PERMEAS. AFAST. DAS DIVISAS MM
FERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVELS [m) APROV. OCUP. MAXMA | AUN. | MIN. () {m) Meshexdns =
MAX. [E) (Pav) | PREDIAL Area)
[m)
St Hetlooaio 1 50% 2 | 1om | 25% 15x450
Unifamilicr por lote R |
el as Até 2pav. = 152450
- HO bitagdo C Q'e_!'\'ﬁa_' - 4 Subsolo, Téreo & 1° Livre 10m (5} | Focultado
- Habitacdo Transitaria 1e 2 I
Uso Mich (2) |pav.=75% 2) [U)] Acima de 2 pav. =
T 50, MO Demais pav.= 50% H/é& atendido o
minimo de 2,50m
(3)
- Comercio e Servigo Vicinal, Subsolo, Té 1e Afte 2 pav. =
de Baino e Setorial bl 2 lom | (8) |Focutado 15450
1 Bm' 7 - som (1) Acima de 2 pav. =
- Comércio e Senico Epecifico 1 {2) O POV, = e H/& atendido o
(1) @) minima de 2,50m
Indidstria do Tipo 1 100m? - - -
(6)
Observagbes:

n
i2)
3

Devera ser impiantodao a via local de acordo com regulomeniogdo aspecifica.
As otividodes comercias e de prestacdo de servicos 56 poderdo ocupaor os doi pimeiros pavimenios do edificagdo com coeficiente masimo igual a | (hum).
Hes temrencs onde houver mitagdo da oftura da edificogdo em fungio do Cone do Aerondutica, com subutiizocdo do potenciol, pederd, o critéric do Consetho Municipal de

Urbanismo — CMU, ser omplioda o foxa de ccupogdo, respeitodos os afastamentos minimos das divisas,

4
(5
(&)

Atender regulomentogdo especifica.
Atendido o § 5 do Art. 42,
Somente alvord de locoliragdo em edificogdes axistentes.
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(] O lote minimo deverd sar adotode para novos parcelomentos, unificocdes e subdivisbes.

usos ocurAacAo
RECUD LOTE
PORTE | COERC. ALTURA MmN TAXA AFAST. DAS DIVISAS MM,
PERMITIDOS TOLERADOS PERMASSIVELS (m?) APROV. MAXIMA | AUN. | PERMEAR {m) (lesboda x
(Pav.) | PREDIAL | miN. (%) Area)
L]
- Habitagdo
Urifarmdiar 50% 2 5m 25% 15%450
Habitagdo Colefiva
Habitacdo Transitoria 1 e 2
" Até 2 pav. =
a
Habitagdo Institucional Jubsain, Témeo s 1 . Faculfado Laxah)
pav. =75% Livre 5m 25% H _
Demais payv.. = 50% Acima de 2 pav. =
Comeércio & Servico Vicinal, MRS S H/é atendido
de Baimo & Setorial 1 o minimo de 2,50m
Coméscio e Senvico Epecifico 1
(2)
- Comunitdrio 1e 2
- Indisfria do Tipo 1 100m?
13
Observages:
(4}] Mas terrencs onde houver Emitogdo da aftura do edificagdo em fungdo do Cone do Aeronautica, com subutitocdo do potencial, podera o critésic do Conselho Municizal de
Wrbanismao — CMU, ser ompéodo o foxo de ocupagdo, respaitedos os ofostomenios minimos daos divisas.
(2) Atendida Legislogao especifica.
(k3] Somente alvard de locofizocdo em edificogdes exstentes.
DEMAIS VIAS
PARAMETROS DE USO E OCUPACAO DO 50LO
usos OCUPACAO
RECUD
PORTE COEFIC. TAXA | ALTURA MM TAXA AFAST. DAS LOTE
FERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVEIS () APROV. OCUP. | MAXIMA | AUN. | PERMEAE DIVISAS M.
MAx (=) | (rav) | PrEDLAL | miM. [%) {m) {esiack x
[m) Area)
Habitagdes Unifamiliares
Habitacdo Instifucional
Comunitario 2 - Lazer, Culfura,
Ensino e Culto Religioso
1 50% 2 5m 25% - 12 340
2) 3
Comunitario 1 100m®
Comeércio e Servigo Vicinal, de
Baimro e Setorial 100m?
Indsirio Tipo 1 (1) 100m? -
Observagdes:
{1 Somente alvara de locofizocdo em ediicogde: exstentes ou aonexas @ moradia.
2) Paora os usos Comunifdrios 1 e 2, o afostomenta minimo das divisas deve ser 2,50m.
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SETOR ESPECIAL DE HABITAGCACQ DE INTERESSE SOCIAL - SEHIS

FARANMBTRSE OF UES F BEUPaAcin B0 G018

(Ll ] oCwaclo
1 T e
rom |comc | ek | awmew | e LEER
B ] FRERIRDE T P | ey, | opmee, | sbesms | ose | s ML p e
min /| Ped) | Pl | e R g
e
PRLEH; S LTI TR
! S il §EHL
I
Cormasom m Sarsicr HiCery®
Vickrod, che Boirn w Selcec
1
oETdSn oo
1a FIL k] ket e Ll Fa
Cormuniicaic |
[ B R e Y I 1 iy | |
Mimrrardam
11 reres med on socislo @
i iy proserresin dwioein oelg DOFRESTT et eeirecicis 5 iode e i ooomls oo o dposie oo bepiioysien P @ ey Segbiss e bisncipal e Brpheriooin Perplae:
SETOR ESPECIAL DA BR-116 - SE-BR-116
PARAMETROS DE USO E OCUPAGAO DO SOLO
Usos OCUPACAO
TRECHO RECUD
POME |COEAC. | TAXA | ALTURA | MmN TAXA AFAST. DAS LOTE
PERMITIDOS TOLERADIOS PERMISSIVEIS () | APROV. | OCUP. | MANIMA | ALN. | PERMEAR DIVISAS MiN.
MAX. (%) | (Pav) | PREDIAL | MM (%) (m) [Tesboda =
fm), rea)
- Uma Hobitacdo
TERRENOS |- Habitacdo Coletiva Unifamiliar por lote
COM FRENTE | - Habitagdo Insfitucional Alé 2 pav.=
PARA A - Habitagdo Transitéia 1 e 2 Facultado
BR-116 ATE |-  Comuritério 1e 2 1 50% & - 25% | Acimade 2 15440
A PRO- - Comunitaric 3 - Ensinc ) {5) pav.=H/f4 (8)
FUNDIDADE |- Comércio & Servico Vicingl, de atendido o
DE 100,00m Baimo e Setorial minimo de
- Comércio e Senigo Bspecifico 1 2.50m
(L]
- Industia Tipo 1 & 2 (2)(3) 100m? - - - - - - -
- Uma Haobitacgo
- Haobitagdo Caoletiva Unifamiliar por lote Ale 2 pav. =
- Habitogdo Insfitucional Facultade
- Habitogdo Transitoria 1 e 2 1 50% Livre - 25% |Acimade 2 154450
POLOS - Comunitdric 1e 2 4) {5) pav.=H/s (8)
- Cormunitario 3 - Ensing atendido o
- Comércio e Servico Vicingl, de minimo de
Baimo e Setorial 2.50m
- Comeércio e Senico Especifico 1
(1)
- Indistia Tipo 1 & 2 (2} (3) 100m* - - - - - - -

Observagbes:

i1} Atendida Legistogdo especificao.

2y Somenta alvara de locolizogdo em edificag des exstentes.

(3 A critério do Conselho Municipol de Urbansmao - CMU, poderd ser concedido alvard de localzogdo em edificogdes existentes com porte superior a 100me.

() A critério do Conselho Muenicipol de Urbanismo - CMLU, cuvido o Instituto de Pesguisa & Planejomento Urbano de Curitica - IPPUC, poderd ser odmifido coeficients de aproveitomento
2 {dok] como incentivo a reciclogem dos usos existentes geradores de nafego pesado.

(5} Orecuo sera determinodo de ocordo com o projeto da via poro os terencos com fesfoda paro o BR-114, para os demais vias minimo de 5,00m.

(B} O lote minimo devera ser odotodo nos novas parcelamentos, unificogdes e subdivisdes.
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ZONA DE TRANSIGAO BR-116 - ZT-BR 116

PARAMETROS DE USO E OCUPAGAD DO SOLO

usos OCUPACAOD
RECUO
PORIE | COEFIC. | TAXA | ALTURA | MIN. TAXA AFAST. DAS LOTE
PERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVEIS () APROV. | OCUP. | MAXIMA | AUN. | PERMEAR DIVISAS M.
MAX. () | (PAV.) | PREDEAL | MlN. (%) (m) (Tesioch x
(m) Area)
- Habifagdo Unifamiliar
(1)
- HabitagAo Colefiva - Hobitagcdes
Unifamiliares em Série
- Habitagao Institucional (1)
Até 2 pav.=
- Habitagdo Transitaria 1 e 2 Facultado
50% 4 5m 25% | Acima de 150 450
- Comunitdio 1 e 2 2 pav. = H/é (5)
atendido o
- Comércio e Servigo Vicinal, de minimao de
Bairo e Setorial 2.50m
- Comércio e Senvico Bpecifico 1
(2)
Comunitario 3 - Ensina
- Indistric Tipo 1 (3) (4) 400m? - - - -
Observagbes:
{1 Densidode mdaxima de 80 habitogdesfha,
{2) Atendida Legklogdo especifica.
13 Somenfe alvard de locofirocdo em edificogdes existentas.
4) A critério do Conselho Municipal de Urbanismo — CMU, poderd ser admitido alvard de locofiroc@o em edificogdes exstentes com porte superior a 400,00m?.
5 C lote minimo deverd ser odofado nos noves parcelamentos, unificagdes e subdivisOes.
PARAMETROS DE USO E OCUPAGAOD DO SOLO
usos OCUPACAO
RECUD
PORTE | COERC. | TAXA | ALTURA MlN. TAXA AFAST. DAS LOTE
PERMITIDODS TOLERADOS PERMISSIVEIS () APROV. | OCUP. | mAXiMA | AUN. | PERMEAR DIVISAS Min.
MAX () | (PAV) | PREDLAL | MIM. [T} {m) (Fesiodhy x
[m] Area)
- Indidstrics (1) 1 50% 15m 25% | Lotes com D x &0
3) testada até
S0m = min. de
3m somo
im
Lotes com
testada maior
que 50m = 5m
4
- Habitogdo Unifamilicr (2)
0.4 50% - 15m 25% Sm A 400
- Comércio e Servigo (3) (4)
Geral (2) (5)
Observacies:
[§)] Serdo permitidos afvidodes complementares vincuodas ao uso industrial.
2) Ouvido o Companhia de Desenvalvimento de Curitiba - CIC.
i3 Ma drea de aobrangéncia do Cidade industriol de Cunitiba. o recuo serd estabelecido pela Companhéa de Desenvolvimento de Curifiba - CIC.
4) Ma drea corespondants oo afattamento das divisas daverd ser implantade arborizagds intensiva para afividodes de Transpertadom e Garagem de Onibus.

(3] Excato para habitogdo unifomilior onde o afosiomeanto minimo deve sar de 2,50m.
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usos OCUPACAD
RECUD LOTE
PORIE | COEFIC. | TAXA | ALTURA MiN. TAXA AFAST. DAS DIVISAS M.
PERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVEIS ) APROV. | OCUP. | MAXIMA | AUN. | PERMEAR {m) [
MAX. (%) | (PAV) | PREDUAL | min. (%) Area)
[rmi)
- Habitagdes Unifamiliares (1)
- Haobitogdes Unifamiliares 1 S0% 2 sm 25% 12340
em Sere (1) -
)
- Habitagao Insfifucional
- Comercio e Servigo 100m?
Vicinal 1 e2 (2)
- Inddstria Tipo 1 (3) - Cornunitério 1 100n¥
2) 3
Observagbes:

i Densidode maxima de &0 habitogdes/ha, sendo odmitido 3 habitagdes pora lotes com 340me.

2) A critério do Conselho Municipal de Urbanisma - ChU, poderdo ser concedidos alvords de localizogdo para Comércio e Servigo Vicinal 1 @ 2 & Comunitario 1 em edificogdes existentes
com porte superior o 100.00m?, desde gue com area de estocionamento de no minimo igueal a drea construido e porte compafivel com a vizinhanga residencial & com as carocteristicos
davia.

[£4) Somente alvord de locolizocdo em edificagdes existentes ou onexas @ monodia.

(4) Para Hobitagdo Institucional. o ofostomento minimo das divisas deve ser 2.50m.

ZONA RESIDENCIAL 3 = ZR-3
PARAMETROS DE USO E OCUPAGAO DO SOLO
UsOos OCUPACAO
RECUO LOTE
PORTE | COEFIC. TAXA ALTURA MIN. TAXA MIN.
PERMITIDOS TOLERADOS. PERMISSIVEIS ) APROV. | OCUP. | mAXMA |  AUN. | PERMEAS AFAST. DAS DIVISAS =
MAX. (%) | (PAv) | PREDIAL | min. (%) {m) Area)
L)
- Habitagdo Unifamiliar (1)
- Habitogdes Unifamiliares em
Sernie (1) Alé 2 pav. =
Facultado
= Habitacdo Colefiva ] 50% 3 5m 25% | Para 3 pav. = minimo | 12064
2) de 2,00m
- Habitagdo Instifucional (5)
- Comeércio e Servico 100m?
Vicinal 1 &2 (2) (3)
- Inddstria Tipo 1 (4) - Comunitaro 1 100my? - -
13) (4)
Observagbes:
1 Densidode maxima de 80 haobitogdes/ha, sendo odmitido 3 hobitog des paro lotes com: 340me.
{2) Para Comércio e Servigo Vicinal, alivra maxima de 2 pavimentos.
wittentes

{3 A critério do Consetho Municipal de Urbamismo — CMU. poderd ser concedido alvard de localizogdo parn Comércia e Savigo Vicinal 1 & 2 & Comunitano 1 am adificogdes e
com porte supenor a 100.00m?, desde que com drea de estocionamento de no ménimo igual a darea construido e porte compativel com a vzinhango e coractensticas da via.

(4) Somente alvara de locofizocdo em edificogdes exstentes ou onexas & moradia.

(5} Para Hobitogao Institucional, o afostamento minimo das divisos deve ser 2.50m.
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